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1 CZESC OGOLNA — ST 00

1.1. WSTEP

1.1.1. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecig, organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonanych odbioréw, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcg i Projektantem.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa
oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza
nadzoér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole
jakosci i ilosci.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej, ktdrej obowigzki
reguluje Ustawa Prawo Budowlane..

Laboratorium - laboratorium badawcze, stuzace do przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z realizacjg
Umowy oraz oceng jakosci Materiatdw i Robot.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Wyceniony Przedmiar Robét - Przedmiar Robdt wyceniony przez Wykonawce i stanowiagcy czes¢ jego Oferty
Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca, potwierdzajgcy, ze wyrdb i
proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami.

Deklaracja zgodnosci - os$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajgce na jego
wylaczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami lub okre$long norma.

Dokumentacja projektowa - stuzgca do opisu przedmiotu zamdwienia na wykonanie robét budowlanych, dla ktérych
jest wymagane pozwolenie na budowe.

Dokumentacja powykonawcza budowy - skilada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w projekcie
budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robét, a takze geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej i innych dokumentow.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzadkowany zbiér danych przestrzennych i opisowych sieci
uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecia.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych - zespdl czynnosci zmierzajacych do okreslenia
przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz parametréow geotechnicznych podtoza gruntowego wykonanych w
terenie i laboratorium.

Grupy, klasy, kategorie robot — nalezy przez to rozumieC grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr
2195/2002 z dnia 5.11.2002r w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (Dz. U. 1340 z 16.12.2002r)

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych i
maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdtzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladdw i zabiegdw konserwacyjnych,
warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez
sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)",
zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

Obmiar robot - pomiar wykonanych roboét budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany
parametrow przyjetych w przedmiarze robédt, albo obliczenia wartosci robdt dodatkowych, nie objetych przedmiarem.
Odbior czesciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robdt ulegajgcych zakryciu, a takze
dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem cze$ciowym nazywa sie takze odbidr czesci
obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajacym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu
budowlanego, ktdry jest traktowany jako ,odbidr koncowy".

Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,odbiorem koncowym",
polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od Wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe lub grupe
0séb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez Inwestora, ale nie bedacg Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez Kierownika Budowy faktu zakonczenia robdt
budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie terendw przylegtych,
wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.

Przedmiar robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy opis oraz wskazanie
szczegbtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloSci
jednostek przedmiarowych robdét podstawowych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i
wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Wspolny Stownik Zamodwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robdt budowlanych, stworzonych na
potrzeby zamoéwien publicznych. Sklada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we
wszystkich krajach Unii Europejskiej Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do



okreslenia przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z
dniem 20.12.2003r Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy
od dnia akcesji Polski do UE. tzn. od 1.05.2004r
Wyrdb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o wyrobach budowlanych, wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym wprowadzony
do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancjami nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot
1.2, WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty wyspecyfikowane w Umowie oraz niezbedny
Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan prowadzonych na
Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty
Tymczasowe.
Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie moga
by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze.
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych
przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatow.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Terenu Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.
Wykonawca powinien stosowac jednolite i spdjne rozwigzania materiatowe oraz techniczno-technologicznych przy
wykonaniu Robot objetych Umowa.
1.2.1. Podstawa wykonania Robot objetych Umowa
Podstawg wykonania Robdt objetych Umowa jest:

1. Umowa z zatgcznikami,

2. Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne.
1.2.2 Zgodnos¢ Robot z SIWZ i Dokumentami Wykonawcy
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w
Umowie.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci pomiar rzeczywisty w
terenie jest wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
1.2.3. Zapoznanie Podwykonawcow z trescia Wymagar Zamawiajacego
Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcdéw otrzymat wszystkie niezbedne czesci
niniejszej STWIOR.
1.2.4. Bfedy i opuszczenia
ST nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujacej i Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy wykonywaniu
Dokumentéw Wykonawcy i Rob6t wchodzacych w zakres Umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub
opuszczen w STWIOR, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
poprawek, uzupetnien lub interpretacji.
1.2.5. Stosowanie przepisow prawa i norm
Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie realizacji i ukonczenia Robot.
Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ Roboty
objete Umowa. Jako obowigzujgce bedg prawa aktualne na dzien Przejecia Robot przez Zamawiajgcego.
W réznych miejscach STWIOR podane sg odnosniki do norm zharmonizowanych oraz Polskich Norm. Normy te winny byc
traktowane jako integralna cze$¢ STWIOR i czytane w potgczeniu z dokumentacja, w ktorej sa wymienione.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm zharmonizowanych oraz krajowych, ktére obowigzuja w
zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowg i do stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi
wymaganiami, zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. Zakifada sie, iz Wykonawca
dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.
W razie potrzeby Normy mogg zostal zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni ten fakt przed
Inspektorem Nadzoru i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Inspektora Nadzoru. Szczegétowa lista norm jest
dostepna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.com.pl).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub rozwigzan.



1.2.6. Zaplecze wykonawcy
Wykonawca, w ramach Umowy jest zobowigzany zorganizowac zaplecze przestrzegajac obowigzujacych przepisow prawa,
szczegolnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz., wymogdw Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora
Sanitarnego.
Woda
Wykonawca ustali punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie budowy. Wykonawca w swoim
imieniu i na wiasng odpowiedzialno$¢ wystapi oraz podpisze umowe na dostarczanie wody. Koszt wody zuzytej przez
Wykonawce oraz odprowadzenia $ciekdw ponosi Wykonawca. Wykonawca na swdj koszt wykona wszelkie tymczasowe
przytacza, za zgodg i na warunkach zarzadzajgcego ,zrodtem” poboru tej wody. Przytacza bedg wykonane w sposéb
wiasciwy oraz bedg utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez caty okres ich uzywania. Przylacza zostang
usuniete z zakoniczeniem Robdt, a wszelkie zmiany przywrdcone do stanu pierwotnego.
Zasilanie elektryczne
Wykonawca ustali punkt przytaczenia energii dla celéw budowlanych. Wykonawca w swoim imieniu i na wiasng
odpowiedzialno$¢ wystapi oraz podpisze umowe przylgczeniowg na dostarczanie energii. Wykonawca na swdj koszt
wykona wszelkie tymczasowe przyfacza .
W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystat z energii elektrycznej, jest on zobowigzany ponie$¢ koszty podtgczenia
do istniejgcych przewoddw gtdwnych, przewodow instalacji elektrycznej w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki
zuzycia i spetni¢ inne wymagania wynikajace z umowy przytaczeniowej. Wykonawca za zuzyta energie elektrycznag
zostanie obcigzony zgodnie z warunkami umowy przytgczeniowej.
Wykonawca ma dokonac wszelkich optat za zuzytg energie elektryczng jak réowniez usungc instalacje i wyréwnac wszelkie
szkody po zakonczeniu Robdt.
1.3. MATERIALY
1.3.1. Wstep
Charakterystyczne parametry, wiasciwosci i wymagania w zakresie materiatdw stosowanych w realizacji Robdt objetych
Umowa podano w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowe;j.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na
Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg materiatami w najwyzszym
stopniu nadajacymi sie do niniejszych Robdt. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajace minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty lub deklaracje
zgodnosci.
1.3.2. Zrodfa uzyskiwania Materiatow
Co najmniej na 14 dni przed zaplanowanym wbudowaniem lub wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatéw i Urzadzen
przeznaczonych do realizacji Rob6t. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia informacje dotyczace
ich pochodzenia, odpowiednie $wiadectwa, atesty, certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych i probki, zgodnie z
wymaganiami.
Zatwierdzenie partii Materiatow, Urzadzen z danego zrddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia wszystkich
Materiatow z tego zrddta.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta spetniajg w sposdb ciggty wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.
Wszystkie Materiaty musza pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej.
1.3.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

e Inspektor bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie

przeprowadzania inspekcji.
e Inspektor bedzie miat wolny dostep, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Umowy.

1.3.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
Robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj Rob6t, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
1.3.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organdw administracji panstwowej.



1.3.6. Przechowywanie i skfadowanie Materiatlow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do Robot i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
1.4. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
1.5. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
1.6. WYKONANIE ROBOT
1.6.1. Bezpieczeristwo obiektow w zakresie obciazeri
Obiekty i Urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ wykonywane w taki sposéb, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w
trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

Zniszczenia catosci lub czesci obiektow,

Przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

Uszkodzenia czesci obiektow, potgczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych przemieszczen

elementéw konstrukgcji,

Zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
Konstrukcja obiektéw powinna spetnia¢ warunki zapewniajgce nie przekroczenie: standw granicznych noénosci i standw
granicznych uzytkowania w zadnym z jego elementéw i w catej konstrukcji, wg normy PN-B-03264:2002 i innych.
Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada Polskim Normom
dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.
Wzniesienie obiektu w bezposrednim sasiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowaé zagrozen dla
bezpieczenstwa uzytkownikéw tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do uzytkowania.
1.6.2. Ograniczenie obciaZeri osi pojazdow
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych.
1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W szczegolnosci Wykonawca powinien zapoznac sie z postanowieniami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. ,O
odpadach” (Dz.U. Nr 62, poz. 628, 2001 r., z pdzniejszymi zmianami) w przypadku koniecznosci ztozenia na odktad
nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi wystgpi¢ o okreslone Ustawg pozwolenia i uzgodnienia oraz ponies¢ wszelkie
koszta zwigzane z zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako odpad).
W okresie trwania budowy i wykonczania Robdt Wykonawca bedzie:

1. Utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. Podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych.
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.
1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Na czas wykonywania Robdt Wykonawca ma obowigzek wykonac lub dostarczy¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
takie jak ploty, zapory, znaki, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie i state - catodobowe
warunki widocznosci urzadzen zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny byc
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed ich ustawieniem.
1.6.5. Tablice informacyjne
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru:

- Tablice informacyjng zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica bedzie podawata podstawowe
informacje o budowie. Koszt zainstalowania i utrzymania tablicy informacyjnej jest uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej. Tablica informacyjna bedzie utrzymywane przez Wykonawce przez caty okres realizacji Robot w
dobrym stanie.



1.6.6. Ochrona przeciwpozZarowa
1. Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
sprzecie Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.
3. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz bedg zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.
4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem wywofanym w efekcie realizacji

Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ instrukcje bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w oparciu o informacje o
przedsiewzieciu sporzgdzong na etapie projektu budowlanego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Roboty nalezy wykonywac¢ w suchym i zabezpieczonym wykopie. Wzdtuz catego odcinka Robdt, na ktérym wystepuja
wykopy, obustronnie na zewnatrz szalunkéw winny byé rozmieszczone barierki ochronne. Od zmierzchu do $witu nalezy
wykop oswietli¢. Robotnicy zatrudnieni do poszczegdinych rodzajow Robdt winni by¢ zapoznani z branzowymi przepisami
BHP.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i
sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

W zakresie wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawce w szczegdlnosci
obowigzuja:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125,
1126, 2003 r),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania Robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajow Robdt budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania Robot budowlanych, ktory
winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania dotyczace:

e rozmieszczenia  stanowisk  pracy  uwzgledniajgcego  odpowiedni dostep do  nich  oraz
rozplanowanie drdg, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

e warunkéw uzytkowania materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania robdt budowlanych,
e utrzymywania wiasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
e sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow i substancji niebezpiecznych,
e przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci,
e organizacji pracy na budowie,
e  sposobow informowania pracownikéw o} podejmowanych dziataniach dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
1.6.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej oraz/lub

prywatnej.

2. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy - uszkodzong wtasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnosci powinien byc
nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

3. W przepadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczng. Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru oraz wiadze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

4, Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia i instalacje podziemne i naziemne o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i
innych koniecznych robét w obrebie Placu Budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w
czasie przewidzianym w programie Robdt. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych
robét.

5. Zaklada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem robdt wymienionych w pkt. 4 powyzej i ze planujgc swoje
Roboty uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z tym roboty wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone
w zakresie i w terminie ustalonym przed podpisaniem Umowy, nie mogg by¢ podstawg do zmiany terminu
realizacji przedmiotu umowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych.
Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednia, instytucje uzytkujacg lub bedacg wiascicielem
tych instalacji i/lub urzadzen, a takze Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunieciu
powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.



7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie wykazanych na planach i
rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego/Inwestora i powstate bez winy lub zaniedbania
Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen
obcigza Wykonawce.

1.6.9. Zatrudnieni pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywac kaskéw oraz odpowiednich i
ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania robocze winny by¢ wygodne i dostosowane do
wypetniania przez noszace osoby ich obowigzkéw. Kazdy pracownik przebywajacy na terenie budowy stale badz okresowo
oraz osoby wizytujgce muszg posiada¢ przy sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w sposdb umozliwiajgcy ich
odczytanie. Na identyfikatorze winny byé umieszczone nastepujace dane: aktualna fotografia, nazwa firmy, imie i
nazwisko, funkcja, stanowisko.

Goscie lub wizytujgcy muszg posiadac¢ $rodki indywidualnego zabezpieczenia, jak kaski, okulary, fartuchy buty w
zaleznosci od stopnia ewentualnego zagrozenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za kontrole wprowadzenia niniejszych
wytycznych. Inzynier ma prawo zwréci¢ uwage Wykonawcy na konieczno$¢ dochowania w/w warunkéw. Ma réwniez
prawo do odsuniecia od Robot pracownikdw nie spetniajgcych w/w warunkéw do momentu ich spetnienia.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Przejecia przez Zamawiajgcego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.11. Ochrona Robot przed wplywem warunkow atmosferycznych

Ochrona Robdt przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

1.6.12. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczegdlni¢ w uzgodnieniu z uzytkownikami. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty nadzoréw wiascicieli urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania Robot lub na skutek zaniedbania, takze
po6zniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Robét Wykonawca na swdj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty
zwigzane z naprawga i skutkami uszkodzenia, w najkrotszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed
awarii. Przystapienie do usuwania w/w uszkodzenr nie moze nastapi¢ pozniej niz wciggu 4 godzin od ich wystgpienia.

1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.7.1. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z Umowg. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w Dokumentacji Projektowej, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

1.7.2. Pobieranie probek

Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Wykonawca powinien pobrac i poddac analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie
wymagane to proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium. Jesli zdaniem
Inspektora Nadzoru wystgpit znaczny btad w sposobie poboru préb albo metodzie oznaczania w przypadku ktérejkolwiek z
prébek lub oznaczen to proba ta lub oznaczenie nie bedg brane pod uwage przy opracowaniu wynikéw badan.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

1.7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w Umowie, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.



1.7.4. Raporty z badari
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan.
1.7.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatow i Robdt z Umowa na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Umowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
1.7.6. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne materiatow i urzadzeri
Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
deklaracje zgodnosci z normg lub aprobaty techniczne, stwierdzajgce ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.
W przypadku materiatow, dla ktorych deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne sg wymagane wg Warunkow Umowy,
kazda partia dostarczona do Roboét bedzie posiada¢ w/w dokumenty.
1.7.7. Proby
Wykonawca dostarcza cata aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie elektryczng sprzet, paliwo, Srodki
zuzywalne, przyrzady, site roboczg materiaty oraz wykwalifikowany i doswiadczony personel do przeprowadzenia
wyspecyfikowanych w Umowie Prob. Koszty wykonania préb oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatdw niezbednych do
wykonania préb winny by¢ uwzglednione w cenie Umowy.
1.7.8. Proby koricowe
Préby Koncowe bedg w kolejnosci obejmowaty:
e  préby przedodbiorowe,
e  proby odbiorowe,
1.7.9. Dokumentacja eksploatacyjna
Wykonawca nie pozniej niz 30 dni przed zakonczeniem robot przekaze Inspektorowi Nadzoru do akceptacji dokumentacje
powykonawczg, instrukcje eksploatacji oraz pozostatg dokumentacje niezbedng do przekazania do eksploatacji i
uzytkowania.
Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasniaC procedury przygotowania, dobierania nastaw i uruchamiania
wszystkich Urzadzen.
Wykonawca przygotuje 6 kopii instrukcji eksploatacji.
1.7.10. Dokumenty Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zafaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
Przebieg Robot, trudnoSci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru (w szczegdlnosci Inspektora Nadzoru inwestorskiego w rozumieniu Prawa
Budowlanego),
Daty zarzadzenia wstrzymania Robdt przez Inspektora Nadzoru (Inspektora Nadzoru), z podaniem powodu,
Zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych odbioréw Robdt,
Inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.
Instrukcje Inspektora Nadzoru (Inspektora Nadzoru) wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robdt.



Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty zgodnosci, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie papierowej.
Winny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz w/w nastepujace dokumenty:
Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
Protokoty przekazania Terenu Budowy,
Umowy cywilno-prawne,
Protokoty odbioru Robdt,
Protokoty z narad i ustalen,
Korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie,
ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie

Zamawiajgcego. i
1.8. PRZEJECIE ROBOT
1.8.1. Ogolne procedury przejecia robot

Przed wystagpieniem o wystawienie Swiadectwa Przejecia dla Robdt, Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie ze
wskazéwkami Inspektora Nadzoru i pod jego nadzorem, sporzadzi¢ wszelkie dokumenty i dokonaé wszelkich czynnosci
niezbednych do uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie Robdt od wiasciwych wiadz lokalnych.

1.8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia Inzynier
winien przystapi¢ do badania i pomiaru Robdt w celu ich odbioru.

Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie z Dokumentacje
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

Wykonawca Robét nie moze kontynuowaé Robédt bez odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przez Inspektora
Nadzoru. Zaden odbiér przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawcy od zobowigzan okreslonych Umowa.

1.8.3. Odbior czesciowy — Przejecie czesci Robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czeSciowego Robot dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. W trybie odbioru czesciowego Inzynier wystawia Swiadectwo Przejecia dla
czesSci Robot.

1.8.4. Warunki Przejecia Robot

Odbidr Robdt nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci oraz osiggniecia wymaganego celu.

2. Catkowite zakoniczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

3. Odbidr koncowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoriczenia Robét i przekazania koniecznych dokumentéw.

4. Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robot lub Swiadectwa Przejecia czesci Robot, stwierdzajgce zakonczenie
Robét po zweryfikowaniu odbioru koncowego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy wezmag réwniez udziat w przekazaniu.

5. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, Prob Koncowych, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot zgodnie z Umowa.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

1.8.5. Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Oryginat Dziennika Budowy,

2. Oswiadczenie kierownika budowy:

a) o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe oraz przepisami,

b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — drogi,
ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

Oswiadczenie o whasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych,
Inwentaryzacje geodezyjng Obiektow,

Dokumentacja powykonawcza,

Uzgodnienia technologiczne,

Protokoty badan i sprawdzen,

Deklaracje zgodnosci, atesty oznakowania CE lub B,

Sprawozdanie techniczne,
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Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
Po wykonanie Robdt poprawkowych/uzupetniajgcych lub w przypadku braku koniecznosci wykonania tych Robot i
zaakceptowaniu przez Komisje Inzynier wystawi Protokdt Koricowego Przejecia Robot.
1.8.6. Swiadectwo Przejecia
Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robdt, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce nastepujacych warunkéw:
1. Zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru, )
2. Dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w Umowie przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia.
1.8.7. Swiadectwo Wykonania )
Wypetnienie zobowigzan Wykonawcy nie bedzie uznane dopdki Inzynier nie wystawi mu Swiadectwa Wykonania
stwierdzajacego date, z ktérg Wykonawca wywigzat sie ze wszystkich zobowigzan wynikajacych z Umowy.
Inzynier wystawi Swiadectwo Wykonania w ciggu 28 dni po uptywie ostatniego dnia Okresu Zgfaszania Wad lub
niezwtocznie po tym, gdy Wykonawca dostarczy wszelkie Dokumenty Wykonawcy oraz ukoniczy i dokona préb wszystkich
Robdt, wiacznie z usunigciem wad.
1.9. PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na podstawie dokumentéw przetargowych i
podana w Umowie.
Cena ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie
przedmiotu Zamdwienia.
1.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Akty prawne - ustawy
Ustawa z dnia 7.07.1994 r Prawo Budowlane Jednolity tekst Dz. U. z 2003 r Nr 207, poz. 2016) z pdzniejszymi
Zmianami.
Ustawa z dnia 29.01.2004 r Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 9, poz. 177)
Ustawa z dnia 16.04.2004 r o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 25.08.1991 r o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r Nr 147, poz. 1229)
Ustawa z dnia 21.12.2000 r o dozorze technicznym (Dz. U. z 2003 r Nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony $rodowiska (Dz U. Nr 62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 30.08.2002 r o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r Nr 204, poz. 2087).

Akty prawne - rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie systemdéw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, do
uzytkowania ktorych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez whasciwy organ obowigzkowej kontroli (Dz. U.
Nr 120, poz. 1128)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentagji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)
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Poradnik techniczny inspektora nadzoru inwestorskiego. Warszawskie Centrum Postepu Techniczno-Organizacyjnego
PZITB Oddziat Warszawski
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Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL Warszawa 2001 r
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2 ROBOTY BETONOWE — ST 01

2.1. WSTEP

2.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Robdt betonowych obejmuje wykonanie elementéw budynkéw oraz obiektdw — wg
Dokumentacji Projektowe;j.

2.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Umowy oraz
definicjami podanymi w punkcie 1.3 Specyfikacji Technicznej.

2.2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w punkcie 1.3.

2.2.1. Cement

Rodzaje cementu:

Cement stosowany w robotach ogdlnobudowlanych powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197 (1 i 2).

Zalecane jest stosowanie cementdw siarczanoodpornych np. hutniczego z zawartoscig zuzla co najmniej 65% (CEMIII/B).

Odpornymi na dziatanie siarczandw jest cement portlandzki (CEM I-HS) zawierajacy nie wiecej niz 3% lub 5% C3A.

Nie wolno uzywac cementdw bardzo szybko wigzacych, szybko wigzacych, cementdw siarczanowych ani cementéw o

wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw zawierajacych chlorek wapniowy.

Cement powinien by¢ dostarczany w zapieczetowanych workach oznaczonych nazwg producenta lub dostarczany luzem w

sposob zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Woda

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie wystarczajgcej ilosci wody o jakosci spetniajgcej warunki jakosciowe okreSlone w

niniejszym punkcie, potrzebnej w zwigzku z wykonywaniem nastepujacych prac:

- ptukanie kruszywa

- wytwarzanie betonu

- pielegnowanie $wiezo utozonej masy betonowe;j.

Woda stosowana do wszystkich celow w trakcie Robot powinna by¢ zdatna do picia, czysta, $wieza i wolna od mutu,

materii organicznych, zasad, soli oraz innych zanieczyszczen a takze powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008

»~Woda zarobowa do betonu".

Woda uzywa do mieszania betonu i zaprawy, ptukania kruszyw i do wigzania betonu, powinna pochodzi¢ z zatwierdzonego

zrodta i nie powinna zawierac zadnych szkodliwych substancji, ktére mogtyby mie¢ wptyw na zbrojenie, czas wigzania,

albo trwatos¢ betonu, albo ktére mogtyby mie¢ j wptyw na wyglad betonu po zwigzaniu poprzez powodowanie odbarwien

albo wykwitéw.

Prébki wody nie mnigjsze niz 5 litrdw nalezy pobra¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru, zamkngc¢ i wysta¢ do analizy do

zaakceptowanego, niezaleznego laboratorium, zaréwno przed zatwierdzeniem danego zrédta wody, jak i okresowo, w

czasie korzystania z niego. Nie wolno korzysta¢ z zadnego zrodta wody do czasu, az wymagana analiza wykaze, ze

pochodzaca z niego woda nadaje sie do celéw zwigzanych z betonowaniem.
Analiza wody obejmuje:

- analize chemiczng wody, okreslajacg jej zasadowos¢, odczyn pH oraz stezenia wapnia, magnezu, potasu, sodu,
siarczandw i chlorkéw,

- analize fizyczng wody, okreslajaca jej przewodnos¢ elektryczng wiasciwg zawiesine, barwe i zapach,

- testy poréwnawcze, dotyczace poczatkowych czasdw tezenia oraz wytrzymatoéci na Sciskanie zaczynéw
cementowych przygotowywanych w potgczeniu z wodg pochodzacg ze wskazanego zrodta oraz z wodg destylowana.

Ponizej wyszczegdlniono warunki, ktére decydujg ze woda pochodzaca z danego zrddta nie nadaje sie do betonowania:

- catkowita zawiesina przekraczajgca 2000 mg/I

- zawartos¢ jondw chlorkowych przekraczajgca 500 mg/I

- siarczany mierzone jako trojtlenek siarki w ilosci przekraczajgcej 1000 mg/!

- weglany alkaliczne i wodoroweglany w ilosci przekraczajgcej 1000 mg/I

- obecno$¢ materii organicznej, wskazywana przez barwe lub zapach

- w testach poréwnawczych z uzyciem wody destylowanej - zmiany poczatkowych czasdw stezenia przekraczajgce 30
minut albo ograniczenia wytrzymatosci na Sciskanie przekraczajace 10%.

Wykonawca powinien bezpfatnie dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki wody proponowanej do uzytku w trakcie Robot

w celu wykonania takich prob jakie Inzynier uzna za stosowne. Prébki powinny by¢ dostarczane z wystarczajgcym

wyprzedzeniem w celu umozliwienia wykonania i zakonczenia testow przed rozpoczeciem prac a takze probki powinny by¢

dostarczane na zadanie Inspektora Nadzoru w dowolnej chwili podczas realizacji Umowy.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien, bez dodatkowych kosztéw ponoszonych przez Zamawiajgcego,

oczyszcza¢ wode, brang z innego, zrddta, do stopnia odpowiedniego do sporzgdzenia mieszaniny betonu i zaprawy, lub

uzyskac¢ dostep do nowego ujecia wody

2.2.3. Kruszywa grubo i drobnoziarniste

Kruszywo drobno i gruboziarniste na beton powinno by¢ otrzymywane ze Zrédet zatwierdzonych przez Inspektora

Nadzoru.

Za wyjatkami opisanymi ponizej kruszywo drobno i gruboziarniste dla wszystkich typdéw betonu powinno spetnia¢ pod

kazdym wzgledem wymagania normy PN-EN 12620: 2000. Kruszywa powinny by¢ twarde, wytrzymate i trwate oraz nie

powinny zawiera¢ zadnych szkodliwych domieszek w ilosci mogacej wywrzeé niekorzystny wptyw na wytrzymatos¢ albo

trwatos¢ betonu lub, w przypadku zelbetu, na jego zbrojenie.

12



Kruszywo drobne moze stanowi¢ piasek pochodzenia naturalnego, piasek wytwarzany z kruszonej skaty albo potgczenie
obu. OkreSlenie ,piasek wytwarzany z kruszonej skaty" nie obejmuje miatu z kruszonej skaty, ktdry jest produktem
ubocznym powstajgcym podczas produkcji kruszywa grubego.

taczenie piasku naturalnego i piasku kruszonego jest dozwolone wytgcznie wéwczas, gdy partie obydwu rodzajow
materiatdw sg sporzadzane oddzielnie oraz gdy kazdy materiat z osobna spetnia niniejsze Wymagania . Ponadto
dokumentacja petnowymiarowych préb poréwnawczych na miejscu musi w sposob jasny wskazywac, ze kruszywo drobne
taczone pozwala na uzyskanie lepszych betondw niz w przypadku uzycia tylko jednego typu kruszywa drobnego.

Kruszywo grube moze stanowic zwir pochodzenia naturalnego, zwir tamany albo grys tamany, ktére nalezy przygotowac w
postaci jednofrakcyjnej i wymieszac¢ w celu stworzenia wymaganych klas nominalnych.

W przypadku, gdy kruszywo sktada sie z mieszanki materiatu naturalnego i kruszonego, proporcja czastek pochodzenia
naturalnego (nie kruszonych) nie moze sie rézni¢ wiecej niz o 10% od tej samej proporcji w kruszywach zastosowanych w
prébach poréwnawczych o petnym zakresie, wykonywanych na miejscu i zatwierdzanych pdzniej.

Jezeli kruszywa nie spetniaja wyszczegdlnionych wymagan lub pojawity sie watpliwosci co do jednolitosci spetnienia przez
nie wyszczegolnionych wymagan, Inzynier poleci przeptukac te kruszywa przed zastosowaniem ich do betondw. Po
wydaniu polecenia nalezy przeptuka¢ kruszywa uzywajac wody o jakosci jak w wyzej oraz metod i urzadzen
zatwierdzonych uprzednio przez Inspektora Nadzoru a wszystkie koszty powstajgce z tego tytutu poniesie Wykonawca.
2.2.4. Granulacja kruszywa

Granulacja kruszywa drobnoziarnistego powinna by¢ w granicach zgodnych z wytycznymi. Zwraca sie uwage Wykonawcy
na fakt, ze moze by¢ konieczne potgczenie dwdch albo kilku rodzajow kruszyw drobnoziarnistych, lub usuniecie kilku
frakcji poprzez separacje hydrauliczng w celu uzyskania granulacji zgodnej z wymagana.

Granulacja kruszyw gruboziarnistych powinna by¢ w granicach okreslonych normg PN-EN 12620 i PN-EN 13055-1.
Wykonawca powinien, na zadanie Inspektora Nadzoru, uzyska¢ pozadang granulacje poprzez potgczenie frakcji kruszywa
o okreslonych granulacjach w proporcjach zapewniajgcych uzyskanie granulacji zgodnej z Wymaganiami.

Maksymalny wymagany rozmiar ziarna kruszywa normalnie nie powinien by¢ wiekszy niz 32 mm. Wymagane s co
najmniej trzy wielkosci granulacji kruszywa:

- kruszywo drobnoziarniste: 8 mm

- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 16 mm

- kruszywo gruboziarniste, wymiar nominalny: 32 mm

Kruszywo grube nalezy przygotowywac, sktadowac i dzieli¢ na partie jednofrakcyjne, a gdy zostanie to zatwierdzone,
kruszywo grube o ciagtej krzywej przesiewu mozna wykorzystaé do betonu stosowanego w matych elementach
oczyszczalni albo do niewielkich partii betonu.

W przypadku betonu zawierajgcego kruszywo o nominalnej maksymalnej wielkosci ziarna 32 mm, nalezy wymieszac nie
mniej niz trzy rodzaje kruszywa grubego jednofrakcyjnego. Podobnie w przypadku kruszywa o nominalnej maksymalnej
wielkosci ziarna 16 mm - nalezy wymieszac nie mniej niz dwie klasy kruszywa jednofrakcyjnego.

2.2.5, Magazynowanie kruszyw

Wszystkie rodzaje kruszywa nalezy przerabiaé, transportowaé, sktadac na hatdach, przetadowywac i rozdziela¢ na partie w
taki sposdb, aby materiat nie ulegt zanieczyszczeniu ani nie zostat w inny sposdb uszkodzony pod wzgledem fizycznym lub
chemicznym.

Kazda frakcja kruszywa drobno i gruboziarnistego powinna by¢ magazynowana w osobnych skrzyniach albo na obszarach
pokrytych ptytami z betonu albo ptytami asfaltowymi, betonem lub inng twardg i czysta nawierzchnig z ktorych nalezy
zapewni¢ odptyw wod opadowych i ochrone przed zanieczyszczeniami ziemig lub innymi szkodliwymi substancjami.
Kruszywo drobno i gruboziarniste powinno by¢ magazynowane w taki sposob, aby unikng¢ wymieszania sie jego frakcji o
roznych granulacjach.

W sytuacjach, gdy kruszywo moze by¢ narazone na nadmierne zanieczyszczenie materiatem unoszonym przez wiatr,
nalezy przygotowac zastony od wiatru lub materiat do przykrycia hatd. Kruszywa, ktore ulegly segregacji lub
zanieczyszczeniu albo tez z innych wzgledéw nie odpowiadajg niniejszym Wymaganiom, nalezy odrzuci¢ i usung¢ z terenu
budowy. Przetworzone kruszywa mozna przekazac¢ do powtdrnej akceptacii.

2.2.6. Domieszki do betonow

Chemiczne domieszki do betondw winny spetnia¢ wymagania normy PN EN 934-(2,3,4,6). Domieszki do betonéw a ich
stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-1.2000.

Ponadto wiasciwos¢ i skuteczno$¢ domieszki nalezy sprawdzi¢, przygotowujac zaroby kontrolne z cementami, kruszywami
i innymi materiatami stosowanymi w pracach budowlanych.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ rownoczesnego uzycia dwdch lub wiekszej ilosci domieszek w tej samej mieszance betonowej,
nalezy wowczas dostarczy¢ danych do oceny ich wzajemnego oddziatywania i zapewnienia ich zgodnosci. Przydatno$¢ te
nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Do betonu mozna dodawac wytacznie domieszki ptynne. Muszg one spetniac przyjete normy, nie mogg zawierac chlorkdw
ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw na trwatos$¢ lub wiasciwg prace betonu.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajgcych czas tezenia betonu.

Domieszki powinny by¢ uzywane tylko za uprzednig pisemng zgodg Inspektora Nadzoru oraz z nalezytg ostroznoscig
zgodnie z instrukcjg producenta. Zaréwno dodawana ilo$¢ domieszki jak i metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru, ktéremu réwniez nalezy dostarczy¢ nastepujgcg informacje:

typowa ilo$¢ domieszki oraz szkodliwy wptyw, jezeli dotyczy, zwiekszenia lub zmniejszenia tej ilosci.

chemiczna nazwa (nazwy) gtéwnego czynnego sktadnika (sktadnikéw) w domieszce.

czy domieszka prowadzi do pobierania powietrza w przypadku stosowania ilosci zalecanej przez producenta.

13



2.3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.
2.3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykonac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji Robdt zgodnie z zatozong technologia.
2.3.2. Mieszanka betonowa
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu,
wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Mieszanie skfadnikéw powinno odbywac
sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos$¢
mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.
2.4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
2.4.1. Deskowania
Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Transport elementéw przeznaczonych do deskowania,
sposdb zatadowania i umocowania na S$rodki transportu powinien zapewnial ich stateczno$¢ i ochrone przed
przesunieciem sie tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.
2.4.2. Mieszanka betonowa
Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkéw w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien
by¢ dtuzszy niz:
90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg
specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie Srodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.
Jesli Wykonawca zaproponuje uzycie pomp do transportowania i umieszczania betonu w konstrukcji wowczas powinien
przekazac do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru informacje na temat szczegotdéw wyposazenia i technologii prac z
tym zwigzanych. Jesli beton jest transportowany na przenosnikach albo przy pomocy pomp wdwczas system
transportujagcy powinien by¢ zaprojektowany tak, aby zapewniaé ciggly i nie zahamowany przeptyw betonu na tasmie,
pochylni albo w rurociggu. Zakonczenie pochylni albo rurociggu powinno by¢ doktadnie sptukane wodg przed i po
robotach oraz powinno by¢ utrzymywane w czystosci. Woda uzywana do tego celu powinna by¢ odprowadzac z dala

Robdt trwatych. i
2.5. WYKONANIE ROBOT
2.5.1. Wymagania dotyczace betonu

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Taka aprobata nie zostanie wydana do chwili zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru nadzoru organizacji i kontroli
produkcji oraz dostaw betonu towarowego zgodnie z niniejszymi Wymaganiami. Beton powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 206-1 Beton Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
- Beton podkfadowy pod fundamenty i posadzki C12/15
- Beton plyty pod posadzki powinien by¢ C20/25
Ponadto dostawca betonu powinien przedstawic atest zapewniajacy jakos$¢ dostarczanej mieszanki betonowej oraz wyniki
badan materiatéw uzytych do produkcji.
Wytwdrnia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci ciagtej produkcji betonu, zgodnie z niniejszymi Wymaganiami, oraz
potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacjg umowy.
Praca wytwdrni musi odbywac sie wedtug procedur formalnej kontroli jakosci oraz gwarancji jakosci. Procedury te
powinny by¢ udostepniane inspekcji na zyczenie.
Inzynier musi mie¢ upowaznienie do wejscia na teren zaktadu w czasie swych zwyktych godzin pracy.
Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy nalezy transportowa¢ w betoniarkach na samochodach
ciezarowych, spetniajgcych przyjete normy.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia nalezy przedtozyc
dokumenty dostawy zawierajace co najmniej nastepujace informacje:
- nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,
- numer serii dokumentu dostawy,
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- date,

- numer betonowozu,

- nazwe nabywcy,

- nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betonu, fgcznie z minimalng zawartoscig cementu, jezeli zostata okreslona,

- okreslong urabialnosc,

- typ cementu,

- maksymalng nominalng wielkos¢ ziarna kruszywa,

- rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana

- ilo¢ betonu w metrach szesciennych,

- godzine zatadunku.

W dokumencie nalezy przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktdre mogag by¢ wymagane, oraz na wpisanie
nastepujgcych informacji po dostarczeniu betonu na miejsce budowy:

- godzina wyjazdu i przyjazdu ciezarowki,

- godzina zakonczenia roztadunku,

- informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terenie budowy.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem $rodowiska Klasy ekspozycji sa dobierane zaleznie od
postanowien obowigzujacych na migjscu stosowania betonu. Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu
opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN 206-1 a zatem warunki $rodowiska, ktdrym poddany jest beton mogga wymagac
wyrazenia przez kombinacje innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna uwzglednia¢ wartosci
graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntdw naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206-1.
2.5.2, Zaprawa cementowa- piaskowa

Zaprawa powinna sktadac sie z cementu portlandzkiego odpornego na dziatanie siarczanéw, uwodnionego wapna i piasku.
Proporcje tych sktadnikéw, okreslone przez Wykonawce w projekcie mieszanin betonowych, powinny by¢ stosowane we
wstepnych mieszaninach zapraw wykonanych i zbadanych na wytrzymatosc i konsystencje w warunkach laboratoryjnych.
2.5.3. Formowanie konstrukcji i zageszczanie betonu

Przed przystgpieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien uzyskac pisemne pozwolenie od
Inspektora Nadzoru na rozpoczecie tych Robot. Wszystkie urzadzenia i materiaty do Robdt powinny znajdowac sie na
Terenie Budowy a Wykonawca powinien by¢ gotowy do wykonania tych Robdt. Inzynier pozwoli na wykonywanie Robdt
tylko po takich przygotowaniach, ktére zgodne bedg z niniejszymi Wymaganiami Ogdélnymi.

Wykonawca powinien dopilnowaé, aby deskowanie zachowywato wystarczajgcg wilgotnosc¢ i nie ulegato odksztatceniom i
wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie nalezy zrasza¢ woda pitna.

Inzynier moze zakazac¢ formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, ktére wedtug niego jest zbyt nagrzane i/lub
wysuszone i w zwigzku z tym, ktdrego stan mogiby zaszkodzi¢ jakosci i wytrzymatosci betonu. Koszty ponoszone przez
Wykonawce za chtodzenie lub zraszanie deskowania powinny by¢ wigczone w cene kontraktowa i z tytutu wykonywania
tych czynnosci nie przystuguje mu dodatkowa zaptata. Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z konstrukcja
betonowa powinny by¢ czyste i wolne od pyt, zwiru, oleju lub innych substancji, ktére moga by¢ szkodliwe dla $wiezego
betonu.

2.5.4. Wykonawcy

Gotowy beton powinien by¢ dostarczany niezwtocznie bezposrednio do miejsca prowadzenia Robdt w betonie, w czasie
nie dtuzszym niz 20 minut po wymieszaniu sktadnikdéw. W przypadku jakiegokolwiek opdznienia w dostarczaniu i
rozpoczecia wigzania, beton nie powinien by¢é uzywany w robotach i powinien by¢ usuniety z Terenu Budowy. Jezeli
Inzynier nie zarzadzi inaczej na podstawie pozytywnych préb beton nie powinien by¢ podawany z wysokosci wiekszej niz
1,5 m. Betonowanie powinno by¢ wykonywane w sposdb ciggty pomiedzy przerwami konstrukcyjnymi. Bez zezwolenia
Inspektora Nadzoru nie mozna robi¢ przerw w procesie betonowania konstrukcji. Jesli taka przerwa musi by¢ wykonana
wdwczas nalezy poja¢ odpowiednie Srodki ostroznosci w celu zapewnienia zadowalajgcego potaczenia pdzniej wylewanego
i betonu do betonu uprzednio utozonego. Przewdz betonu bezposrednio po utozonym zbrojeniu podczas betonowania nie
jest dozwolony chyba, ze z odpowiednim zabezpieczeniem przeciw przemieszczaniu lub uszkodzeniu zbrojenia.

2.5.5, Uki{adanie betonu w konstrukcjach

Beton powinien by¢ uktadany w zatwierdzanych ilosciach i w poziomych warstwach o grubosciach umozliwiajacych
doktadne potaczenie z warstwami lezagcymi ponizej poprzez zageszczanie wibracyjne, lub ubijanie tego betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposob ciggty i uktadana réwnomiernie w warstwach grubosci 30-40 cm.
2.5.6. Powierzchnie pokryte szalunkiem

W ciggu pot godziny od zdjecia szalowania odkryte powierzchnie nalezy doktadnie przykry¢ nawilzong tkaning jutowg i
polietylenem, a nastepnie poddac takiej samej procedurze, jakiej podlegajg powierzchnie odstoniete i jaka opisana jest
powyzej. Szalowanie nalezy ostoni¢ przed storicem i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia dziataniu wysokich temperatur
przyspieszajgcych tezenie betonu. W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktére zostang odkryte, nalezy podjac
skuteczne i zatwierdzone kroki, majgce na celu zapobiezenie wysuszaniu betonowych powierzchni i zapewnienie
wiasciwego dojrzewania betonu w czasie, gdy wykonywane jest wygtadzanie i szlifowanie powierzchni oraz przed
zastosowaniem membran utwardzajgcych lub innych metod przyspieszajacych dojrzewanie betonu.

2.5.7. Zageszczanie betonu

Wykonawca uwaza¢ bedzie zgeszczanie betonu za robote zasadniczego znaczenia, ktorej celem jest wytworzenie
wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci i wytrzymatosci.

Beton powinien by¢ dobrze zageszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien doktadnie wypetniac
przestrzenie wokot zbrojenia, deskowanie lub formy. Mechaniczne zageszczarki wibracyjne powinny by¢ typu zanurzonego
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o czestotliwosci wibracji nie mniejszej niz 6000 Hz i rozwigzania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez Inzyniera nadzoru.
Wszyscy operatorzy obstugujgcy zageszczarki powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni.

Zageszczarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zageszczanego betonu pionowo i w regularnych odstepach. W
miejscach, gdzie nie zageszczany beton jest w warstwie powyzej Swiezo zageszczanego betonu zageszczarki wibracyjne
powinny wchodzi¢ pionowo do 100 mm w poprzednig warstwe betonu. Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio
na lub przez zbrojenie do sekcji albo warstw betonu, ktére ulegty zwigzaniu do stopnia, w ktérym beton przestaje byc
plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie moze ptyng¢ w deskowaniu na odlegtosci umozliwiajgce rozdzielanie sie
sktadnikow. Zageszczarki wibracyjne nie powinny by¢ uzywane do transport betonu w szalunku.

Nalezy uwazaé, aby w wyniku stosowania zanurzonych zageszczarek wibracyjnych nie naruszy¢ zbrojenia, juz
umieszczonego betonu lub wewnetrznych ptaszczyzn deskowania. W obszarach o duzym nasyceniu zbrojeniem moze by¢
konieczne zastosowanie zageszczarek recznych o matych $rednicach. Wykonawca dostarczy zageszczarki reczne o
odpowiednich rozmiarach dla kazdej czeSci Robdt. Wibracja betonu poprzez bicie mtotkami w deskowanie nie jest
dozwolone.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjnej nalezy je unie$¢ i zagesci¢
beton do poziomu nieznacznie wyzszego niz spdd tasmy dylatacyjnej przed jej zwolnieniem tak, aby zapewni¢ zupetne
zageszczenie otaczajgcego jg betonu.

Czas zageszczania powinien by¢ ograniczony do czasu niezbednie wymaganego i nie powodujacego segregaciji
sktadnikéw. Nie nalezy kontynuowac zageszczania z chwilg pojawienia sie wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczanej
powierzchni. Nie nalezy dotyka¢ betonu po zageszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, ktdéry ulegt czeSciowemu
zwigzaniu przed uformowaniem konstrukcji nie powinien by¢ stosowany i nalezy go usung¢ z konstrukgji.

2.5.8. Przerwy robocze i technologiczne

Przerwy robocze i technologiczne powinny by¢ ksztattowane na poziomych lub na pionowych ptaszczyznach. Doktadne
umiejscowienie przerw roboczych i technologicznych, jezeli nie pokazano na rysunkach, powinno by¢ ustalone z
Inspektorem Nadzoru przed przystgpieniem do betonowania. Przerwy robocze i technologiczne nalezy wykonywac w
poprzek ptaszczyzn. Przerwy powinny by¢ lokalizowane w ten sposéb, aby beton wylewany w pojedynczej operacji byt
ograniczony w rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i wptywu temperatury. Deskowanie dla przerw roboczych i
technologicznych powinno mie¢ ksztatt prostokatny oraz musi umozliwia¢é montaz tasm wodoszczelnych.

Krawedzie zewnetrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny by¢ ksztattowane za pomocg desek o
ostrych krawedziach tak, aby zapewnia¢ doktadne i proste wykonczenie. Elementy skrajne powinny by¢ mocno ustalone,
szczelne oraz doktadnie dopasowane do zbrojenia. Propozycje Wykonawcy dotyczgce rozmieszczenia, ilosci i rozwigzan
projektowych przerw roboczych i technologicznych podlegajg zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do
prac. W celu potaczenia powierzchni stwardniatego betonu ze $wiezym nalezy usuna¢ szkliwo cementowe i zaprawe, az do
czesciowego odstoniecia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni betonowej w przerwach roboczych wykonac
strumieniem wody pod ci$nieniem lub strumieniem mieszaniny wody ze sprezonym powietrzem. Bezposrednio przed
betonowaniem beton w przerwie poddac¢ dtugotrwatemu nawilzaniu, a ukltadang mieszanke betonowa nalezy niezwykle
starannie zagesci¢. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szczelno$¢ stosowac nalezy specjalne wktadki
uszczelniajgce w postaci tasm z tworzyw sztucznych, perforowanych wezéw iniekcyjnych lub wktadek peczniejacych.
taczenie nowych konstrukcji ze starymi

W miejscach, gdzie beton ma by¢ wylewany przy/lub na powierzchni uprzednio wykonanych Robot, powierzchnie starego
betonu nalezy doktadnie wyszczotkowac oraz wyczysci¢ woda i powietrzem pod ci$nieniem tak, aby uzyskac powierzchnie
betonu bez wtracen, pytu i zanieczyszczen.

Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage, na dokladne zageszczanie $wiezego betonu. W pewnych przypadkach, w zaleznosci od
klasy zastosowanego betonu, czasu pomiedzy kolejnymi operacjami wylewania betonu oraz warunkéw atmosferycznych
przed przystepowaniem do ponownego betonowania, Inzynier moze wymagac, aby stary beton by¢ oczyszczony w inny
sposdb niz wymieniono powyzej.

2.5.9. Pielegnacja betonu

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania warunkéw atmosferycznych
(bezposrednie $wiatto stoneczne, deszcz, $nieg albo mrdz), ptynacej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie
metody zabezpieczenia $wiezo wylanego betonu podlegajg wczesniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotno$¢ powinny by¢ mierzone i rejestrowane kazdego dnia przez
Wykonawce. Powinna- istnie¢ mozliwos¢ sprawdzenia tych zapiséw przez Inspektora Nadzoru.

W trakcie wigzania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte wilgotnymi matami z juty oraz
arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny by¢ mocno przymocowane dookota krawedzi powierzchni
betonowych tak, aby nie uszkodzi¢ wykonczonych powierzchni. Tak szybko jak to mozliwe maty z juty i folia polietylenowa
powinny by¢ obnizone do uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone w celu zapobiegniecia penetracji wiatru w
przestrzeni ponizej. Maty z juty powinny by¢ caly czas utrzymywane w stanie wilgotnym co nalezy sprawdzaé w
przedziatach czasu nie dtuzszych niz 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe powinny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym nie krdécej niz 10 dni lub wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Inzynier moze zatwierdzi¢ alternatywne metody chronienia i pielegnacji betonu. Nie nalezy stosowac ptynnych
membran pielegnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam gdzie nalezy zapewni¢ zadawalajgce warunki
przyczepnosci dla umieszczania dalszych warstw betonu lub zaprawy. Ptynne membrany pielegnacyjne nie powinny by¢
uzywane w miejscach, gdzie ma by¢ stosowana zaprawa, zaprawa zywiczna lub szczeliwo.

Przed przystgpieniem do robot w betonie nalezy zapewni¢ wystarczajgce metody petnej ochrony betonu kubaturowego w
miejscu wykonywania tych Robdt.
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Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjecia innych $rodkéw ochrony konstrukcji betonowych, Wykonawca
moze otrzymac polecenie ochfadzania deskowania wypetnionego betonem poprzez spryskanie woda. Wszystkie materiaty,
wyposazenie i woda do pielegnacji betonu powinny by¢ przygotowane na Terenie Budowy przed przystgpieniem do
betonowania. Przy temperaturze ponizej 5 ° C betonu nie nalezy polewac¢, a wskazane jest ostoni¢ go plandekami
zabezpieczajacymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

2.5.10. Usterki konstrukcji

Jakakolwiek czes¢ prac lub konstrukcji, ktére ulegly rozwarstwieniu powinny by¢, na Zzadanie Inspektora Nadzoru,
natychmiast wyciete i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu bez dodatkowych optat. Tolerancje wymiarowe powinny
by¢ w granicach wyszczegdlnionych w PN-62/B-02356. Jakikolwiek wyciek albo pekniecia powinny by¢ uszczelnione
injekcyjnie syntetyczng zywicg albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

2.5,11. Podkitad pod posadzki (chudy beton)

Beton podktadowy o grubosci minimum 75 mm powinien by¢ umieszczany pod posadzkami zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

2.5.12. Obcigzanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza sie zadnego zewnetrznego obcigzania jakiejkolwiek czesci konstrukcji co najmniej przez 7 dni. Po tym
okresie obcigzenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu
siedmiodniowej wytrzymatosci betonu.

Konstrukcje mozna obcigzy¢ petnym obcigzeniem projektowym po 28 dniach i po osiggnieciu wytrzymatosci
charakterystycznej przez beton.

2.5.13. Dylatacje i tasmy dylatacyjne

Dylatacje maja za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym nierdwnomiernym osiadaniem
gruntu, skurczem betonu i odksztatceniami termicznymi. Muszg by¢ tak zaprojektowane i wykonane tak, aby nie
krepowaty odksztatcen i przemieszczen poszczegdinych elementéw tj. przecina¢ w jednym przekroju wszystkie elementy
konstrukcyjne. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i wypetnienie muszg by¢ doktadnie opracowane.
Nalezy przyjmowac szerokoS¢ w granicach 2-4 cm. Powierzchnie betonu w szczelinach powinny by¢ gtadkie i réwne.
Niedozwolone jest pozostawienie na powierzchni dylatacji jakichkolwiek nieréwnosci, wybrzuszen, wyciekdw lub
pozostawienie pretow zbrojenia, czesSci deskowan. Niedopuszczalne jest wypetnienie lub zasklepienie dylatacji betonem
lub zaprawg. Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczelno$¢ muszg by¢ wyposazone w tasme dylatacyjng
uniemozliwiajacg przeptyw. Przeznaczone sg do zabetonowania w obu czesSciach dylatowanej konstrukcji. Tasmy
dylatacyjne powinien by¢ wykonane z polichlorku vinylu (PVC) lub kauczuku nitrylowego. Powinny mie¢ minimalng
szeroko$¢ 230 mm. Typ tasmy dylatacyjnej powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Tasma w deskowaniu
musi by¢ zamocowana w sposdb stabilny, nie moze w trakcie betonowania ulega¢ przemieszczeniom ani deformacjom.
Nalezy ustabilizowac cze$¢ tasmy przeznaczong do zabetonowania za pomocg specjalnych strzemion z drutu lub spinaczy.
Beton wokot tasmy powinien by¢ szczegdinie starannie zageszczony. Nie mogg w poblizu tasmy wystepowaé raki czy
kawerny.

Tasmy dylatacyjne powinny by¢ taczone tylko przez zgrzewanie za pomocg specjalnych urzadzen firmowych..

Wykonawca przedtozy szczegdty postepowania przy taczeniu wzdtuznym i prostopadtym tasém dylatacyjnych. Ziacza
spawane pod réznymi katami nalezy wykonac jako fabrycznie prefabrykowane ksztattki.

Uszczelki dylatacyjne nalezy nabywac¢ od doswiadczonych producentdéw. Powinny one mie¢ najnowoczesniejsze ksztatty i
formy ogdlnie przyjete w branzy. Uszczelki powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w ponizszej tabeli:

7ab. Charakterystyki uszczelek dylatacyjnych w temperaturze 25°C

Wiasciwos¢ Kauczuk PVC

Gestos¢ 1100kg/m>(£5%) 1300 kg/m? (£5%)
Twardo$¢ 60-65 IRHD* 70-75 IRHD*

Miekkosé — 42-52

Wytrzymato$¢ na rozcigganie nie mniej niz 20 N/mm? nie mniej niz 15 N/mm?
Wydtuzenie po zerwaniu prébki nie mniej niz 450% nie mniej niz 285%
Wochtanianie wody (zanurzenie na 48|nie wiecej niz 5% nie wiecej niz 0,7%
godzin)

Grubos¢ tasmy uszczelniajgcej 10 mm 10 mm

Wymiar zgrubienia centralnego 18 mm 18 mm

* IRHD - miedzynarodowa skala twardosci gumy

Uszczelnienia ztacz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadawac sie do przechowywania, transportu, instalacji i obstugi
w zakresie od 0°C do 50°C.

Nalezy zachowac ostrozno$¢, aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek dylatacyjnych. Uszczelki powinny posiada¢ oczka do
mocowania. Jezeli ich nie ma, nie wolno ich mocowa¢ gwozdziami przed zatozeniem wzmocnionej zewnetrznej listwy.
Uszczelek dylatacyjnych nie wolno przemieszczaC podczas ktadzenia betonu, ktéry w ich sagsiedztwie powinien by¢
dokfadnie zageszczony. Uszczelki dylatacyjne nalezy lokalizowaé w taki sposob, aby minimalna odlegtos¢ miedzy uszczelkg
a zbrojeniem wynosita 25 mm.

Wypetnienie przerw roboczych i technologicznych

Wypetniacz powinien by¢ budowy komodrkowej i elastyczny w temperaturach ujemnych i dodatnich i nie powinien
podlegac starzeniu w tych temperaturach. Na przyktad granulowany korek wigzany masg bitumiczna.

Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych
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Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych powinno by¢ odporne na dziatanie $ciekdw i wody morskiej oraz
wysokich temperatur. Ponadto odksztatcalno$¢ uszczelnienia winna wynosi¢ minimum + 12,5 procent.

Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych w zbiornikach powinny mie¢ trwato$¢ minimum 15 lat. W innych
potaczeniach konstrukcji nie magazynujacych cieczy, jezeli nie pokazano inaczej na rysunkach, uszczelnienia powinny miec
minimalng trwato$¢ eksploatacyjng réwng 10 lat. W inny sytuacjach uszczelnienie powinno by¢ zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru i powinno mie¢ minimalng trwato$¢ eksploatacyjng réwna 15 lat.

Wykonawca powinien zapewni¢ w migjscach pofgczen izolacji powierzchni betonu i wypetnienia przerw dylatacyjnych
kompatybilno$¢ stosowanych materiatéw i uzyskac¢ zgode Inspektora Nadzoru.

Sposdb i czas magazynowania materiatdw do uszczelnien powinien by¢ zgodny z instrukcjami producenta. Materiaty
pomochicze i sczepne jak rowniez wypetniajgce powinny pochodzi¢ od tego samego producenta.

2.5.14. Formowanie i wykariczanie powierzchni betonowych Informacje ogolne

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby bezpiecznie przenosity obcigzenia wystepujgce w czasie
ukladania i zageszczania mieszanki betonowej. Deskowanie konstrukcji powinno uwzglednia¢ wszystkie przejscia i
podparcia konstrukcji przechodzacych i wspartych na szalowanych konstrukcjach betonowych.

Materialy na szalunki

Generalnie nalezy stosowa¢ deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub przestawne, zapewniajace wielokrotne
uzycie.

Szalunki tradycyjne z drewna mozna stosowac w przypadku koniecznosci technicznej i powinny by¢ wykonywane z drewna
dobrej jakosci, bez sekow i wypaczen. Grubos¢ drewna na deskowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 30 mm.
Alternatywnie, za aprobatg Inspektora Nadzoru, deskowanie moze by¢ wykonane z:

- metalowych szalunkéw

- sklejki albo twardej ptyty pilsniowej o grubosci 5 mm potozonej na deskowaniu o grubosci, 19 mm,

- sklejki grubosci nie mniejszej niz 18 mm. Sklejka albo twarda ptyta pilsniowa powinny by¢ impregnowane i gtadkie.

Montaz deskowan

Deskowania nie mogg ulega¢ deformacjom ani przemieszczaniom pod dziataniem obcigzen. Deskowanie powinno by¢
wykonane w linii prostej z zachowaniem poziomu i pionu. Deskowania musza by¢ szczelne, tak aby uniemozliwic
wyciekanie nie tylko mieszanki betonowej i zaprawy ale takze zaczynu cementowego.

Potaczenia deskowan nalezy wykonac zgodnie z przyjetym systemem. System potgczen winien uwzgledniac obcigzenia w
trakcie wykonywania konstrukcji.

Srodki adhezyine

Cato$¢ deskowania winna by¢ oczyszczona a powierzchnie styku z betonem przesmarowane sSrodkiem adhezyjnym
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Materiat powodujacy szkodliwe oddziatywania na beton oraz przebarwienia
betonu nie powinien by¢ uzywany. Nie mozna dopusci¢ do zanieczyszczenia $rodkami adhezyjnymi przerwy roboczej,
pretéw zbrojenia i elementéw stalowych wbudowanych w konstrukcje.

Otwory rewizyjne
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ oczyszczenia dotu konstrukcji i prawidtowego betonowania i zageszczania masy betonowej.

Rozdeskowanie konstrukgji

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ tylko za zgoda Inspektora Nadzoru i pod wykwalifikowanym nadzorem
kompetentnego pracownika, tak aby nie spowodowac uszkodzenia betonu. Minimalny czas pomiedzy betonowaniem i
rozdeskowaniem dla réznych elementdw konstrukcji jest podany w tabeli ponizej. Niezaleznie od spetnienia wymagan w
tabeli nie zwalnia sie Wykonawcy z obowigzku sprawdzenia wytrzymatosci betonu przed rozformowaniem jak réwniez
uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na rozdeskowanie.

W kazdym wypadku Wykonawca powinien opdzni¢ demontaz deskowan jezeli w opinii Inspektora Nadzoru beton nie
osiggnat wystarczajacej wytrzymatosci.

W przypadkach temperatury ponizej 4°C, czas demontazu deskowania powinny by¢ przedtuzony o ilos¢ dni gdy
temperatura byta nizsze niz 4°C. Alternatywnie, niezaleznie od warunkéw podanych w tabeli, usuwanie deskowan jest
mozliwe gdy beton osiggnie wytrzymatos$¢. Uszkodzenie betonu w trakcie usuwania deskowan powinno by¢ natychmiast
naprawione na koszt Wykonawcy i ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny byc¢ takie, aby konstrukcja betonowa nie wymagata zadnych poprawek,
powierzchnie powinny by¢ gtadkie a beton dobrze zageszczony. Wymiary konstrukcji powinny by¢ zgodne z zatozeniami
projektu i nie przekracza¢ maksymalnych tolerancji podanych w tabeli ponizej. Okreslenia w tabeli - "linie i poziomy" oraz
"przekroéj" oznaczajg wymiary liniowe, poziomy oraz wymiary przekroju pokazane na rysunkach.

Nieréownosci powierzchni powinny byc¢ klasyfikowane jako faliste lub katowe. Okreslenie nierdwnosci powierzchni powinno
by¢ dokonane za pomocg prostej taty o dtugosci 3,0 m. Dopuszczalne nierdwnosci ptaszczyzn zostaty podane w ponizszej
tabeli.
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7ab. Dopuszczalne nierownosci pfaszczyzn

Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie [mm]
Faktura Wymiary _ Nierownosci Ni(_aréwnoéci Przekrdj
liniowe i|katowe faliste
poziomy
Powierzchnie wykonane w szalunkach
obtozonych PVC/GRP i przeznaczone do +3 0 +3 +6
kontaktu z cieczami
powierzchnie z pierwszg warstwa tynku +6 +3 +6 +6
Inne powierzchnie ukryte +12 +6 +6 +12/-6
Zewnetrzne powierzchnie nie uformowane +6 +3 +3 +6
Ukryte powierzchnie nie uformowane +12 +6 +6 + 12/-6
2.5.15, Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych

Sposéb usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien by¢ ustalony z Inspektorem Nadzoru natychmiast po
rozebraniu deskowania a naprawy powinny by¢ natychmiast wykonane.

Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadzoru bedzie odrzucona.

Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny by¢é naprawione za aprobatg Inspektora Nadzoru natychmiast po
zakonczeniu rozdeskowania.

Srodki naprawcze mogg obejmowac, ale nie powinny sie ograniczac do:

a) Otwory zostawiane w konstrukcji dla powigzania deskowania powinny zosta¢ oczyszczone z usunieciem luznych
odpryskéw materiatu. Powierzchnia powinna zostaé przygotowana do naprawy. Naprawa winna zosta¢ dokonana
przy pomocy zaprawy naprawczej. W zbiornikach otwory po stezeniach szalunkowych Scian wypetic¢ wklejanymi
korkami betonowo-zywicznymi.

b) Wklesniecia, raki i przebarwienia betonu i pomniejsze wady moga by¢ oczyszczane i zatarte zaprawa cementowa
natychmiast po usunieciu deskowania.

c) Wszelkie nieréwnoséci mogg by¢ zeszlifowane i naprawione zaprawg. Rodzaj zaprawy wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru

d) Mate ubytki i szczeliny powinny by¢ rozkute prostopadle do lica betonu na gteboko$¢ co najmniej 25 mm i
wypetnione zaprawg naprawcza.

2.5.16. Zbrojenie konstrukcji betonowych. Typy, jakoSc i magazynowanie
Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktadac sie ze stalowych pretéw lub siatki zbrojeniowej z wyjatkiem gdzie
dokumentacja moéwi inaczej. Stal zbrojeniowa winna by¢ gtadka lub zebrowana zgodnie z normg PN-89/H-84023 i PN-
82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-1 lub PN-ISO 6935-2. Siatka zbrojeniowa powinna by¢ zgodna ze $wiadectwem ITB nr 335
oraz 402.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretow:
- stal A-III(34GS), A-l (ST3S) oraz A-O (St3S)
- $rednice od ®6+ ® 16 mm

Skrzyzowania pretdw nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych
nalezy stosowac drut o Srednicy 1.5 mm.

Dostarczong na Teren Budowy partie stali zbrojeniowej nalezy podaé kontroli, sprawdzajgc zgodno$¢ atestu z
zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi na zatgczonych metrykach. Nalezy sprawdzi¢ wyglad, powierzchnie, wymiary,
oraz prostoliniowos$¢ pretéw w wigzkach. Odchylenia pretdw od linii prostej nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm na 1 m
dtugosci. Powierzchnia pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy, naderwan i rdzy. Prety nie mogg by¢ zanieczyszczone
w szczegolnosci ttuszczami, bitumami, lub farbami. W przypadku watpliwosci co do wygladu zewnetrznego i gdy stal peka
przy gieciu nalezy stal podda¢ badaniom. Do kazdej wysytanej na teren budowy partii pretdw oraz materiatu zbrojenia
nalezy dotgczy¢ standardowy aprobaty lub deklaracje zgodnosci proby partii wykonanej przez producenta stali. Aprobaty
lub deklaracje zgodnosci powinien zawierac: analize wytopu dostarczanej stali, warto$¢ rownowaznika weglowego, wyniki
prob rozciggania i zginania oraz odksztatconych pretdw, a takze znak toczenia walcowni. Wykonawca powinien
przedstawi¢ probki stali i siatek zbrojeniowych do akceptacji Inspektora Nadzoru. Prdobki powinny by¢ pobierane w
obecnosci Inspektora Nadzoru i powinny posiada¢ rozmiar wystarczajgcy do wykonania prob jak opisano ponizej. Badanie
stali zbrojeniowej winno by¢ wykonane w zatwierdzanym przez Inspektora Nadzoru laboratorium a wyniki préb powinny
by¢ dostarczone dla Inspektora Nadzoru. Probki powinny by¢ badane na Scinanie i rozcigganie a siatka zbrojeniowa
rowniez winna posiada¢ badane spawy lub zgrzewy. Metody i wymagania dotyczace prowadzenia préb powinny byc
zgodne z odpowiednimi warunkami wykonania. Zadna stal zbrojeniowa nie zostanie zastosowana w konstrukcjach do
czasu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na poétkach lub regatach z podziatem na $rednice. Siatki zbrojeniowe
nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach dystansowych.

2.5.17. Planowanie Robot

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich gdzie Wykonawca powinien przygotowywac
urzadzenia do prostowania stali dostarczonej w kregach, giecia i ciecia oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej jak
rowniez: wykazy zbrojenia z podaniem dtugosci i gie¢ na kazdy element i konstrukcje.
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Kopie tych plandw, wykazéw i zamodwien powinny zosta¢ przekazane Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie plandw, wykazdw, i zamowien nie zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialnosci za wykonane zbrojenie
zgodnie z rysunkami i/lub stosownie do wymagan wyszczegdlnionych w normie PN-B-03264:2002.

Przygotowanie materiatu

Zbrojenie powinno by¢ zabezpieczone przed brudem, pytem, rdza olejem, itp.
Po zmontowaniu zbrojenie nalezy sprawdzic i oczyscic.
Giecie pretow

Prety stali zbrojeniowej powinny by¢ ciete z prostych pretéw wolnych od skretéw i wygiec i powinny by¢ zginane na zimno
przez doswiadczonych robotnikow.

Prety o $rednicy wiekszej niz 12 mm powinny by¢ wyginane na gietarce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Prety
nalezy zgina¢ powoli i rbwno, nie wolno ich odginac i ponownie gig¢ ani zgina¢, gdy ich temperatura wynosi ponizej 5°C.
Materiat zbrojenia nalezy docigc tak, aby obja¢ nim wszystkie szczegdty konstrukcji, przewidujac zapas na wykonanie
zaktadek, zgodnie z rysunkami.

Giecie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozycji. Niedozwolone jest jego nagrzewanie
lub spawanie. Prety i materiat zbrojenia nalezy gigé na zimno, uzywajac albo gietarki, albo dziurownic kowalskich i hakéw.
Podczas przygotowywania pretdw i materiatu zbrojenia nie wolno nagrzewac ani spawac

Ciecie siatek zbrojeniowych

Siatki zbrojeniowe powinny by¢ ciete prosto z arkuszy. Ciecie powinien by¢ robione w taki sposob, aby ograniczac strate
materiatu. Nie zezwala sie na uzywanie pozostatosci wycietych siatek.

Laczenie pretdw i drutow

Wykonanie zakladéw pretéw i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w razie koniecznosci po zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru. tgczenie pretéw przez spawanie nie powinno by¢ wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoru. W
przypadku zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru potgczen spawanych préby i tgczenie zbrojenie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami wyszczegdlnionymi w PN-88/M-69710. Jezeli nie podano inaczej, diugos¢ zaktaddéw pretdw powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-B-03264.

Zakfady sasiednich siatek powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem.

Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety i elementy zbrojenia powinny by¢ na sktadowisku zgrupowane w wigzki lub paczki oraz
wyposazone w trwatg informacje numerze preta lub elementu, Srednicy i dtugosci, klase i znak stali. Zbrojenie winno by¢
zamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz powinno zachowa¢ niezmiennos¢ pozycji w trakcie betonowania.

Zbrojenie nalezy montowac zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach z tolerancjg odpowiednig dla danej konstrukcji.
Poprawny ukiad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidlowe wigzanie, rozpieranie, wieszaki i przektadki
dystansowe. Prety powinny by¢ wigzane w ich poprawnej pozycji przy pomocy drutu wigzatkowego. Oprécz innych
wymagan, zbrojenie powinno by¢ ustalone w taki sposdb, ktéry zabezpieczy podparcie i rozparcie na obcigzenia ktére
moga wystapi¢ podczas budowy.

Zadne elementy nie mogg przeszkadzaé we whasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktérego czesci musza by¢ nie tylko
wiasciwie umieszczone, ale rowniez muszg pozosta¢ nienaruszone podczas lania i tezenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢
zanieczyszczone $rodkiem zapobiegajgcym przywieraniu lub inng substancjg ktdra moze przeszkodzi¢ idealnemu
potaczeniu stali i betonu.

W czasie ukladania zbrojenia w deskowaniu nalezy zamontowa¢ odpowiednig liczbe dystansownikdéw z betonu lub
tworzyw sztucznych, zapewniajgce wymagana grubos¢ otulenia.
W plytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gérna warstwa winna by¢ podparta przy pomocy dystanséw stalowych
(stotkdw) zabezpieczonych przektadkami dystansowymi przed kontaktem z deskowaniem.

Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami tj. PN/B-03264 oraz PN-EN 206 w zalezno$ci od warunkow
$rodowiskowych.

Odstep pomiedzy dwoma réwnolegtymi pretami za wyjatkiem zaktaddw nie powinien by¢é mniejszy niz rozmiar kruszywa +
5 mm.

Zbrojenie wystajgce z elementéw konstrukcji i narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych lub dtugie okresy miedzy
operacyjne, powinno by¢ zabezpieczone w celu przeciwdziatania korozji za aprobatg Inspektora Nadzoru. Jesli, pomimo
tych Srodkéw ostroznosci, pojawi sie rdza na powierzchniach, powinna by¢ natychmiast usunieta.

2.5.18. Prefabrykowane elementy betonowe Informacje ogolne

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny odpowiadaé stosownym Wymaganiom Ogdlnym.

Prefabrykaty mogg by¢ wykonywane na Terenie Budowy albo w fabryce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiada¢ numer identyfikacyjny z datg wykonania. Prefabrykaty
nieoznaczone zostang odrzucone przez Inspektora Nadzoru. Przewdz prefabrykatow na budowe dozwolony jest po
spetnieniu jednego z nastepujgcych warunkow:

- Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub po osiggnieciu wytrzymatosci transportowej.

Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i fakture na widocznych powierzchniach.
Sposob uktadania i zageszczania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie elementéw betonowych prefabrykowanych na budowie.

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane nalezy wykonywac z betonu klasy C35/45 wg PN-EN 206-
1, a kruszywo grube powinno miesci¢ sie w zakresie od 16mm do 2mm. Elementy betonowe prefabrykowane powinny
by¢:

- odlewane formach z wibratorami przyczepnymi,

- formowane w hydraulicznie sprezonych formach,
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- odlewane w procesie wirowania,
- odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zageszczania.
W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jako$¢ pozwalajgca na wykonanie produktu o catkowicie gtadkim
wykonczeniu.
Nalezy stosowac opisane w innych punktach metody zwigzane z dojrzewaniem betonu. Elementéw prefabrykowanych nie
wolno montowac do czasu, az materiat, z ktdrego zostaty wykonane, dojrzeje, tj. przez okres nie krotszy niz 14 dni.
Elementy prefabrykowane nalezy przemieszczac, sktadowac, przechowywac i transportowac w taki sposob, aby nie byly
poddawane nadmiernemu obcigzeniu ani narazone na uszkodzenie. Duze elementy powinny posiada¢ zaznaczone w
projekcie otwory do podnoszenia lub haki. Zadnego elementu nie wolno wbudowywaé w inne elementy przed
zakonczeniem 14-dniowego okresu dojrzewania betonu.
Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nastepujace
e uszkodzenia:
popekane krawedzie,
spekania (w wiekszym stopniu niz pekniecia wioskowate),
$lady naprawiania,
przemieszczone zbrojenie,
pecherze podpowierzchniowe lub otwory,
e ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach.

Inspektor ma prawo zazadaé przygotowania dodatkowych elementdéw prefabrykowanych, przeznaczonych do
przeprowadzenia préby zniszczenia.
Naleznos¢ za te elementy Zostanie wyptacona, jezeli préby wykaza zgodnosc z
niniejszymi Wymaganiami.
Montaz elementéw prefabrykowanych
Wszystkie prefabrykaty powinny by¢ umieszczone i potgczone zgodnie z zatwierdzanym rysunkami roboczymi.
2.5.19. Izolacje powierzchni betonowych
Izolacje bitumiczne powinny by¢ stosowane do zewnetrznych powierzchni konstrukcji betonowych w celu ochrony piyty
betonowej przed agresywnym oddziatywaniem zasolonych wdd gruntowych lub innych niepozadanych czynnikéw. Ogdinie,
izolacje powinny by¢ stosowane do powierzchni betonowych znajdujacych sie pod ziemig oraz / lub majacych kontakt z
wodami gruntowymi. .
Wykonawca powinien dostarczy¢ i zastosowac wszelkie srodki do pokry¢ ochronnych. Srodki uzywane do pokrywania
powierzchni zewnetrznych powinny by¢ masami bitumicznymi (asfalt, emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.
Wszelkie $rodki gruntujace i podktady powinny by¢ nabywane u tego samego wytwdrcy i powinny by¢ zalecanymi przez
producenta dla okreslonej farby lub masy bitumicznej.
Wszystkie farby i pokrycia bitumiczne powinny by¢ stosowane doktadnie z instrukcjami producenta. Wszystkie farby
powinny by¢ dostarczone na w zamknietych pojemnikach z wyraznie widoczng nazwg producenta. Wszystkie pokrycia
powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowang site robocza w sposéb akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zadne
pokrycie bitumiczne nie moze by¢ wykonywane, dopoki beton nie osiggnat wytrzymatosci i nie zakonczono pielegnaciji oraz
dopdki nie zostanie wydana uprzednia zgoda Inspektora Nadzoru.
Przygotowanie powierzchni
Przed wykonaniem pokrycia lub podktadu, powierzchnia betonu powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona z wszelkich
zanieczyszczen, $rodka pielegnacyjnego, pytu i pozostatosci, a gdy jest to konieczne, powierzchnia powinna zostac
wygtadzona i gtadka. Powierzchnie betonu powinny by¢ przed wykonaniem pierwszego podkfadu suche. Nie wolno
wykonywa¢ pokrycia bitumicznego, dopoki Inspektor nie zatwierdzit przygotowania powierzchni. Wykonawca powinien
zapewni¢, aby przed rozpoczeciem prac na Terenie Budowy znajdowata sie odpowiednia ilos¢ materiatow, dzieki czemu
uniknie sie przerw w trakcie wykonywania Robdt.
Wykonanie
Nie mozna wykona¢ zadnego malowania, pokrywania lub podktadu zanim pokrywana powierzchnia nie zostanie odebrana
przez Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu pojedynczego pokrycia, powierzchnia musi zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru przed wykonaniem kolejnej warstwy.
2.5.20. Podktad
Podktad powinien zosta¢ wykonany i nalezycie wtarty w beton, a nastepnie pozostawiony do wyschniecia.
Pierwsza warstwa pokrycia
Nalezy wykonac warstwe przez intensywne wcieranie w jednym kierunku, a nastepnie pozostawi¢ do wyschniecia.
Druga i kolejne warstwy pokrycia
Nalezy wykonac¢ warstwe przez intensywne wcieranie w kierunku prostopadtym do warstwy poprzedniej, a nastepnie
pozostawi¢ do wyschniecia.
Ilos¢ warstw
Tlo$¢ warstw bitumicznych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg ale nie powinna by¢ mniejsza od dwaoch.
Na betonie i innych powierzchniach nalezy wykona¢ minimum dwie warstwy masy bitumicznej (wytgczajac z tego podktad)
- lub inaczej, zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru.
Przerwy i nieciggtosci

Wykonanie kazdej warstwy lub pokrycia powinno przebiega¢ w taki sposdb, aby na pokrywanej powierzchni nie
pozostaty zadne przerwy czy nieciggtosci.
2.6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w punkcie 1.7.
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2.6.1. Badania jakosci betonu
Wykonawca wykona wszystkie czynnosci konieczne do pobrania probek i wykonania probek zwigzanego betonu zgodnie z
norma: badanie mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-(1-7), badania betonu PN-EN 12390-(1-8) oraz badanie betonu w
konstrukcjach PN-EN 12504-(1-4). Ponadto powinien dostarczy¢ wszystkie konieczne urzadzenia, site roboczg materiaty i
transport. Badania powinny zostac przeprowadzone przez niezalezne laboratorium na koszt Wykonawcy.
Nalezy wykona¢ badanie konsystencji betonu za pomoca stozka opadowego w terminach i miejscach podanych wedtug
wskazowek Inspektora Nadzoru. Wyniki badan zostang zastosowane jako wskazniki konsystencji dla kazdej klasy
mieszanki. Stopien konsystencji bedzie ustalony przez Inspektora Nadzoru po probach Mieszaniny Probnej, a uzyskane
wyniki beda obowigzywac od tego czasu.
Proby wytrzymatosciowe powinny by¢ wykonywane na probkach (kostkach) szeSciennych wylewanych z betonu w
formach o boku 150mm. Podczas realizacji Robdt probki (kostki) betonowe z kazdego istotnego elementu konstrukcyjnego
powinny by¢ pobierane w zestawach po cztery sztuki w czasie i w miejscach zgodnych ze wskazéwkami Inspektora
Nadzoru i nie mniej niz przecietnie jeden zestaw prébek (kostek) na 20 m® betonu.
Wyniki badan zostang wykorzystane do podjecia decyzji o zgodnosci z wymaganiami wytrzymatosci charakterystycznej wg
niniejszych Wymagan Ogolnych.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby probki (kostki) betonowe byty przechowywane w jednorodnych warunkach, w
SciSle kontrolowanym przedziale temperatur. Na czas transportu probki (kostki) betonowe powinny by¢ pokryte grubg
wilgotng matg z juty lub z podobnego zatwierdzonego materiatu stale spryskiwanego woda.
Gdyby prébki (kostki) nie nabraty wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie, beton z ktérego byly zrobione powinien zostac
wyciety, usuniety i zastapiony betonem o wiasnosciach zgodnych z Wymaganiami, przy aprobacie Inspektora Nadzoru,
bez dodatkowych kosztow.
Koszt poboru prébek, wytworzenia i wigzania szesciandw probnych, oraz wszystkich innych, niezbednych urzadzen i
wyposazenia, pakowania i transportu do laboratorium powinien by¢ uwzgledniony w stawkach za beton. Wszystkie
szesSciany powinny by¢ oznaczone w chwili wytworzenia. Oznaczenie winno zawierac date, klase betonu i inne niezbedne
informacje pozwalajace na identyfikacje fragmentu Robdt, z ktdrej probka zostata pobrana oraz tabliczke Inspektora
Nadzoru, ktdry stwierdza poprawnos$¢ poboru probek.
W przypadku elementéw betonowych narazonych na wptyw czynnikdw atmosferycznych wymagane jest badanie na
mrozoodpornosc¢.
2.6.2. Zgodnosc¢ z wymaganiami dla betonu
Wykonawca powinien wykona¢ Roboty zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru tak, aby umozliwia¢ jemu
sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami receptur.
Zgodno$¢ z maksymalnymi wartosciami stosunku wody do cementu, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru dla kazdej
klasy mieszanki betonowej, powinna by¢ szacowana za pomoca préb konsystencji.
Zgodnos¢ z wymaganiami dla wytrzymatosci charakterystycznej powinna by¢ oparta na wynikach badan kostek prébnych
okreslonych zgodnie z odpowiednimi wymogami normowymi i powinna by¢ przyjmowana jezeli s3 spetnione zamieszczone
ponizej warunki c) i d ):

c) wytrzymato$¢ przecietna okreslona na podstawie grupy czterech kolejnych wynikéw prob jest wieksza niz

wyszczegdlniona wytrzymatos¢ charakterystyczna o 3 N/mm? dla wszystkich klas betonu.
d) wytrzymato$¢ okreslona na podstawie wyniku proby jest nie mniejsza niz wyszczegdlniona wytrzymatosc
charakterystyczna plus 2 N/mm? dla wszystkich klas betonu.

Ilo$¢ betonu reprezentowana przez grupe czterech kolejnych wynikdw préb powinna uwzgledniac porcje betonu, z ktérych
zostaly pobrane pierwsze i ostatnie prébki razem ze wszystkimi porcjami betonu z tego przedziatu.
Jesli wynik préby bedzie niezgodny z wymogiem d) powyzej, nalezy przyjac, ze nieprawidtowa jest tylko porcja betonu, z
ktérej pobrana zostata probka. Jesli badanie betonowych kostek probnych wykaze, ze nie spetniony jest jeden lub obydwa
z wymogdw c) i d) powyzej, Wykonawca usunie beton reprezentowany przez szesciany nie spetniajgce tych wymogdw lub
podejmie inne $rodki zaradcze zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy przeprowadzenie dodatkowych badan, zgodnie z metodami opisanymi w badania
betonu PN-EN 12390-(1-8), na betonie reprezentowanym przez szeSciany nie spetniajgce wymogow. Wyniki takich
dodatkowych badan nie bedg uniewaznia¢ poprzednich wynikéw $wiadczacych o nie spetnieniu wymogdéw tego punktu.
Gdyby wymagania c) wyszczegdlnione powyzej nie zostaty spetnione woéwczas Wykonawca powinien, chyba, ze Inzynier
zadecyduje inaczej, natychmiast przerwac produkcje klasy mieszaniny betonu reprezentowanej przez szesciany nie
spetniajgce wymogdw i powinien powtdrzy¢ dla tej klasy betonu wszystkie etapy postepowania. Wszystkie koszty
wynikajgce z nie spetnienia specyfikowanych wymagan dla betonu zostang poniesione przez Wykonawce.

Nie zatwierdzone mieszanki.
Zatwierdzenie mieszanki moze by¢ wstrzymane lub cofniete w nastepujacych okolicznosciach:

a) granulacja kruszywa podlega takim zmianom, ze frakcja kruszywa pozostajgca na sicie rézni sie od odpowiedniej
frakcji kruszywa w zatwierdzonej mieszaninie o wiecej niz 2% catkowitej ilosci kruszywa drobno i
gruboziarnistego.

b) ulegto zmianie Zzrédto pochodzenia kruszywa albo cementu.

W wypadku, kiedy zatwierdzenie mieszanki betonu zostanie cofniete z jakiegokolwiek powodu, Wykonawca przeprowadzi
dalsze préby i badania majace na celu osiggniecie prawidtowej mieszanki dla danej klasy betonu.

2.6.3. Badania zawartosci wody i konsystencji betonu

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy wykonac badanie zawartosci wilgoci w kruszywie. W celu oszacowania ilosci j
wody, ktéra powinna by¢ dodana w trakcie sporzadzania mieszaniny, Wykonawca powinien dostarczy¢ zestawienie, z
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kopig do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru, podajace zawartos¢ wilgoci w kruszywie i jej relacje do wody

dodawanej w trakcie sporzadzania mieszaniny dla wszystkich przewidywanych klas betonu.

Tlo$¢ wody wprowadzana do mieszaniny powinna by¢ doktadnie kontrolowana i powinna by¢ iloscig minimalnie niezbedna.

Przyrzad dla pomiaru zawartosci wody powinien umozliwia¢ doktadny pomiar jej ilosci i by¢ tak zaprojektowany, aby

umozliwia¢ automatyczne odcinanie doptywu wody podczas jej doprowadzania do mieszaniny.

Préby konsystencji powinny by¢ wykonywane na prébkach betonu branego bezposrednio przed formowaniem, w celu

okreslenia konsystencji betonu. Konsystencja mieszanin prébnych powinna by¢ rejestrowana dla celéw identyfikacji i dla

pozniejszego wykorzystania dla celdw rutynowej kontroli jakosci.

2.6.4. Odbior zbrojenia przed betonowaniem

Cate zbrojenie, po zmontowaniu, powinno by¢ odebrane i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru przed przystapieniem

do betonowania. Niedopuszczalne jest betonowanie przed odbiorem zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia

nalezy sprawdzic:

- Zgodno$¢ z projektem wymiardw i usytuowania zbrojenia

- Prawidtowo$¢ wykonania pofaczen pretéw spawanych i zgrzewanych

- Dtugosc¢ zakotwien pretdw tagczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie

- Grubo$¢ otuliny pretow

- Sztywnosc i stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia

- Czystos¢ powierzchni pretéw

- Zaswiadczenia z badan potaczen zgrzewanych i spawanych.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokdt.

2.6.5. Odbior deskowari

Wykonane deskowania, zbrojenie i powierzchnie styku podlegajg zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Do odbioru

deskowan powinien by¢ przedstawiony projekt, atest na uzyte materiaty lub elementy, instrukcje uzytkowania deskowan

inwentaryzowanych.

Prawidtowo$¢ wymiaréw i ksztattow deskowan sprawdzi¢ nalezy wykonujac pomiary geodezyjne. W zadnym wypadku nie

wolno betonowac konstrukcji przed odbiorem deskowania przez Inspektora Nadzoru.

2.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejgcia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

2.8. PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

2.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Technicznej.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe wymagania techniczne.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-89/B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny (ze zmianami).

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyn. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-82/H-93215 Walcdéwki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-89/B-32250 Woda.

PN-80/M-47340.02 Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-06256 Beton odporny na Scieranie.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-90/B-06241+4 Domieszki do betonu.

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betondw. Wibratory pograzalne. Wymagania.

PN-99/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. oraz inne normy krajowe lub odpowiednie normy
krajow UE.

23



3 UKLADANIE POSADZEK — ST 02
3.1.  WSTEP

3.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie posadzek — wg Dokumentacji Projektowe;j.
3.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Umowy oraz
definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
3.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 1.3 Specyfikacji Technicznej.
Jako posadzki w nalezy zastosowac gress antyposlizgowy, trudnosScieralny oraz w czesci pomieszczen panele drewniane.
Ptytki gresowe przeznaczone na posadzki powinny charakteryzowac sie niskg nasigkliwoscig i Scieralnoscig (kl. min. IV),
antyposlizgowoscig, odpornoscia na uderzenia. Nalezy zastosowac ptytki 1 gatunku. Do mocowania plytek beda
stosowane zaprawy klejowe, do wypetnienia spoin zostang uzyte gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i masy do
fugowania charakteryzujg sie wodoodpornoscia, mrozoodpornoscig, tatwoscig zastosowania, niepalnoscig. Ptytki, kleje i
masy do fugowania powinny posiada¢ odpowiednie atesty.
3.3. SPRZET
Ukfadanie piytek z gresu wykonuje sie przy uzyciu pacy zebatej, zaprawe klejgca przygotowuje sie przy uzyciu mieszadta
wolnoobrotowego. Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
3.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
3.5. WYKONANIE ROBOT
Podkiad pod posadzke powinien by¢ wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od wykonania podkfadu nie spadnie
ponizej niz 5°C.
Podktady pod posadzki powinny mie¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie min. 12 Mpa.
Jezeli przewiduje sie spadek posadzki, podktad powinien by¢ wykonany z zatozonym spadkiem. Zaprawe cementowg
nalezy przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikdw wg okreslonej receptury. Zaprawa powinna mie¢ gestg
konsystencje. Zaprawe cementowg nalezy uktadaé niezwtocznie po przygotowaniu miedzy listwami kierunkowymi o wys.
rownej wysokosci podktadu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczania z réwnoczesnym zatarciem i
wyrownaniem powierzchni. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej (lub pochylonej dla podkiadu ze
spadkiem) nie powinny przekracza¢ 2mm/ m i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia. W ciggu pierwszych 7
dni podktad powinien by¢ utrzymany w stanie wilgotnym.
Do uktadania posadzek mozna przystapi¢ po zakonczeniu robot budowlanych stanu surowego i robdt tynkarskich, oraz
robdt instalacyjnych wraz z prébami ci$nieniowymi instalacji. Temperatura przy uktadaniu posadzek powinna wynosi¢ 5°-
35°C.
Przed ukfadaniem ptytki nie powinny by¢é moczone. Zaprawe klejowg nalezy przygotowac mieszajgc, zgodnie z recepturg
producenta, suchg mieszanke z odmierzong iloscig wody. Otrzymana masa powinna byc¢ jednolita, bez grudek. Zaprawe
klejowa nanosi sie na podtoze za pomoca pacy. Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy nie powinna by¢ wieksza niz 5-7
mm. Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od utozenia pojedynczych ptytek wyznaczajgcych poziom posadzki i pasow
prostopadtych ustalajgcych kierunki spoin. Grubo$¢ spoin powinna wynosi¢ ok. 5 mm. Powinny one zostac po stwardnieciu
i wyschnieciu zaprawy klejowej, oczyszczone i wypetnione odpowiednia masg do spoin, o jednolitej barwie. Po
zmatowieniu spoiny usuwa sie nadmiar masy, a po wyschnieciu oczyszcza catg posadzke. Posadzke z piytek nalezy
wykonczy¢ wokét Scian cokolikiem z ksztattek cokotowych lub przycietych ptytek.
3.5.1. Wykonywanie podkfadow cementowych
Zaprawa cementowa powinna mie¢ konsystencje gestg (1- 4 cm zanurzenia stozka pomiarowego). Mieszanka cementowa
niezwtocznie po zakonczeniu mieszania powinna by¢ roztozona miedzy listwy kierunkowe o wysokosci réwnej grubosci
podktadu. Powierzchnia musi by¢ wyréwnana i zatarta lub, w zaleznosci od potrzeb, wygtadzona. Dodatkowe nawilzanie,
posypywanie cementem lub naktadanie drobnoziarnistej zaprawy jest niedozwolone. W $wiezym podktadzie powinny by¢
wykonane szczeliny przeciwskurczowe, przez naciecie ( np. pacg stalowa ) na gtebokosci 1/3 — ¥~ grubosci podkiadu, o
rozstawie nie przekraczajgcym 6m, a w korytarzach 2 — 2,5 — krotnosci szerokosci. Szczeliny przeciwskurczowe muszg
dzieli¢ podktad na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36m2. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane w miegjscach
przebiegu dylatacji konstrukcji i w liniach oddzielajgcych fragmenty powierzchni réznigcych sie wymiarami i ksztattami.

Przez pierwsze co najmniej 7 dni podktad nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym ( np. przykryty folig lub
spryskiwany wodg ) i chroni¢ przed szkodliwymi wptywami ( np. duza réznicg temperatury) , aby skurcz byt mozliwie
maty. W tym czasie podktad powinien by¢ wytgczony z ruchu. Do zapraw uzywanych do wykonywania podktadéw nie
mozna dodawac wapna. Zbrojenie podktadu nalezy wykona¢ w dwdch warstwach: najpierw warstwe grubosci rownej ok.
"2 gruboci podktadu, nastepnie zbrojenie i kolejno podktad do petnej grubosci.
3.6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci robo6t przy wykonywaniu podtdg polega na sprawdzeniu wszystkich faz prac, konieczny jest staty i
bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy i Inspektora Nadzoru. Kontrola jakosci powinna
obejmowac:

e sprawdzenie materiatdw, pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacjg techniczng i

niniejszg ST,

e  sprawdzenie wykonania podkfadu,

e  sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki
Podczas odbioru jakosciowego ptytek przeznaczonych do wykonania posadzek nalezy sprawdzic:
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zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,

gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w 1 gatunku),

jednolitos¢ barwy,

stan powierzchni (brak peknie¢ i odpryskéw),

prawidtowos¢ zachowania ksztattu (nie moze wystepowac zwichrowanie, tukowatos¢, rombowato$¢ ptytek),

prawidtowosS¢ zachowania wymiaréw.

3.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejgcia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

3.8. PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

3.9. PRZEPISY ZWIAZANE

DU nr 75/02 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-EN 87:1994 Plytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.

PN-EN 99:1993  Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie nasigkliwosci wodnej.

PN-EN 100:1993 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie.

PN-EN 102:1993 Plytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Oznaczanie odpornosci na wgtebne Scieranie.
Ptytki nieszkliwione.

PN-EN 163:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-83/B-06256 Beton odporny na Scieranie.
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4 ROBOTY MALARSKIE — ST 03
41.  WSTEP

4.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robdt malarskich — wg Dokumentacji Projektowe;.
4.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Umowy oraz

definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

4.2, MATERIALY

Zastosowanym materiatem do malowania $cian we wnetrzach sg farby emulsyjne do malowan wewnetrznych,

przeznaczone do stosowania na tynki cementowe, cementowo-wapienne, podtoza gipsowe, betonowe itp. Farby powinny

odpowiada¢ obowigzujgcej normie PN-93/C-89440 i posiada¢ ocene higieniczng PZH.

Zastosowanymi materiatami do malowania elementéw metalowych sg zestawy farb przeznaczonych do zabezpieczania

powierzchni stalowych i innych metalowych, na ktéry sktadajg sie farba gruntujgca przeciwrdzewna i emalia

nawierzchniowa ogdlnego stosowania. Mozliwe jest rowniez zastosowanie pojedynczej powtoki, spetniajgcej role podkiadu

i warstwy nawierzchniowej jednoczesnie.

4.3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

4.5. WYKONANIE ROBOT

Przy robotach malarskich muszg zostac spetnione wymogi przepiséw bhp i p. poz. W szczegdlnosci, przy wykonywaniu

malowan materiatami zawierajgcymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki organiczne nalezy:

- stosowac odziez ochronng,

- wewnetrzne roboty wykonywac¢ przy otwartych oknach lub czynnej wentylacji mechanicznej,

- przestrzegac zakazu uzywania otwartego ognia i narzedzi mogacych spowodowac iskrzenie,

- zapewnic statg dostepnosc¢ sprzetu p. poz.

4.5.1. Malowanie elementow metalowych
Podtoza stalowe powinny by¢ przed malowaniem przygotowane w nastepujacy sposob:

- starannie oczyszczone z rdzy, ttuszczéw, zapraw, topnikdw z procesu spawania, poprzez szlifowanie spawoéw i ostrych
krawedzi, odtluszczenie, piaskowanie lub szczotkowanie,

- elementy nowo wykonane powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez zagruntowanie mozliwie wczesnie (nie
pozniej niz 6 godzin od zakonczenia oczyszczania);

Zalecana temperatura w czasie wykonywania robdt malarskich powinna wynosi¢ 15-20°C, wilgotno$¢ powietrza nie moze

przekracza¢ 85%. Nie dopuszcza sie wykonywania prac malarskich na zewnatrz w czasie deszczu, mgly, wystepowania

rosy, we wczesnych godzinach rannych lub péznych popotudniowych, jak réwniez pod bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Warstwy gruntujgce nalezy nanosi¢ pedzlem, rozprowadzajac farbe réwnomiernie po podiozu, po natozeniu
dwdch warstw przeswity podtoza sg niedopuszczalne. Grubo$¢ dwoch warstw gruntujgcych, nanoszonych w odstepie 3-8
godz. powinna wynosi¢ ok. 25-50 pum (zaleznie od zalecen producenta farby). Na krawedzie i naroza nalezy natozyc
dodatkowa warstwe farby po wyschnieciu zasadniczej powtoki gruntujacej. Miejsca stykajace sie z betonem nalezy pokry¢
powtoka o wiekszej grubosci. Miejsc przewidzianych do zabetonowania nie nalezy gruntowac.

Naktadanie powtok nawierzchniowych moze by¢ dokonane tylko po wyschnieciu warstwy gruntujgcej. Do
naktadania farb syntetycznych zaleca sie uzycie pistoletdw natryskowych, dopuszczalne jest réwniez uzycie pedzli.
Naktadanie warstwy malarskiej nalezy rozpoczac¢ od gory i przestrzega¢ réownomiernego pokrywania wszystkich miejsc,
bez przerw i zaciekéw. Kolejne warstwy farby mogg by¢ naktadane po wyschnieciu poprzednich (po ok. 12 godz., o ile
producent farby nie zaleca inaczej).

Po zakonczeniu malowania wytworzone pokrycie powinno przez co najmniej 1 tydzien pozostawac odizolowane od

wplywow agresywnego Srodowiska.

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci

materiatdw wystawionych przez producentéw oraz wynikéw kontroli, stwierdzajacych zgodno$¢ przeznaczonych do uzycia

materiatdbw z dokumentacjg techniczng, z normami panstwowymi lub $wiadectwami dopuszczenia do stosowania w

budownictwie. Materiaty, ktdrych jakos¢ jest niepotwierdzona odpowiednimi $wiadectwami powinny by¢ zbadane przed

uzyciem.

Sprawdzenie jakoSciowe stanu przygotowania podtoza - tynku nalezy dokonac po uzyskaniu protokotu odbioru tynku,

bezposrednio przed przystapieniem do robdt malarskich. Badanie podtoza nalezy przeprowadzac przy temp. min. 5°C i

wilgotnosci wzglednej powietrza max. 65%.

Badanie powinno obejmowac:

- okreslenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego, cementowego, poprzez zeskrobanie
warstwy tynku o gr. 4 mm i zwilzenie zeskrobanego miejsca 1% roztworem alkoholowym fenoloftaleiny - jezeli
wystgpi zabarwienie ciemnorézowe - tynk nalezy uznac za niedostatecznie skarbonizowany.

- okreslenie utwardzenia przygotowanych tynkéw. poprzez kilkakrotne potarcie dtonig powierzchni i sprawdzenie czy z
powierzchni nie osypuja sie ziarenka piasku,
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- nasigkliwosci poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy matej nasigkliwosci ciemna plama moze
wystapi¢ po 3 sek.
Powtoki malarskie powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu $rodkdw myjacych i dezynfekujgcych (z wyjatkiem

spirytusu ), odporne na tarcie na sucho i szorowanie przy myciu roztworem srodka myjgcego oraz na reemulgacje.
Powtoki powinny dawac¢ aksamitno-matowy wyglad pomalowanej powierzchni.

Inne wymagania — barwa powtok powinna by¢ jednolita i rownomierna, bez smug, plam, zgodna z wzorem producenta.

Powierzchnie powtok powinny by¢ bez uszkodzen, smug, plam, przeswitow i sladéw pedzla. Nie dopuszcza sie

spekan, tuszczenia sie powtok, odstawania od podtoza oraz widocznych taczen lub poprawek. Dopuszcza sie chropowatos¢

powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza. Powtoki nie powinny wykazywac rozcierajacych sie

grudek pigmentdw i wypetniaczy.

4.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejgcia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

4.8. PLATNOSCI

Zasady ptatno$ci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

4.9, PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w punkcie 1.10 Specyfikacji Technicznej.

5 KONSTRUKCIJE STALOWE - ST 04
5.1. WSTEP
5.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie konstrukgcji stalowych wg Dokumentacji Projektowej.
5.1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Umowy oraz
definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
5.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.
521 Rodzaje materiatow
Wyroby walcowane - ksztattowniki
- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:1997, PN-H-93452:1997
oraz PN-EN 10024:1998,
—  ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-71/H-93451, PN-H-93400:2003 oraz PN-EN 10279: 2003,
-~ katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000, oraz PN-EN 10056-2:1998, PN-EN
10056-2:1998/Ap1:2003,
—  rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-2:2000.
Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
— miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
- miec trwate ocechowanie,
—  mie¢ wybite znaki cechowe.
Wyroby walcowane - blachy
- blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,
—  blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,
- blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,
—  bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,
Blachy stosowane do wykonania elementéw stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
- miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
—  miec trwate ocechowanie,
- miec wybite znaki cechowe.
Wyroby zimnogiete - ksztattowniki
—  ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219- 1: 2000 oraz PN-EN 10219-
2:2000,
—  ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/H-93460.00, PN-73/H-93460.01, PN-73/H-
93460.02, PN-73/H-93460.03, PN-73/H-93460.04, PN-73/H-93460.05, PN-73/H-93460.06.
Inne materiaty
— stalowe kratki pomostowe zgodne z dokumentacjg projektowa,
taczniki
Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do faczenia konstrukgji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO
1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:
- $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341, PN-91/M-
82342 oraz PN-83/M-82343,
— nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,
- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M-82008,
PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.
Materialy do spawania
Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a ponadto:
- elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
—  drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,
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—  topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-
69356.
- Materiaty spawalnicze do stali odpornej na korozje powinny mie¢ odporno$¢ na korozje takg sama jak stal czesci
faczonych, chyba ze w projekcie podano inaczej.
5.3. SPRZET
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.
Ponadto:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zurawiami samochodowymi o udzwigu 10Mg,
- zurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegolnych elementdw,
- palnikami gazowymi,
- spawarkami,
- narzedziami drobnymi,
- rusztowaniami stalowymi wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-10050
5.4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

Elementy stalowe pomalowane lub ocynkowane powinny by¢ zatadowane na $rodki transportowe w taki sposob, aby
podczas transportu zapewniona byta stateczno$¢ elementu oraz wykluczona mozliwos¢ uszkodzenia powtok ochronnych.
Elementy o matej sztywnosci w ptaszczyznie poziomej zaleca sie taczy¢ w zespoty i transportowa¢ w pozycji wbudowania.
Transport konstrukgji zaleca sie prowadzi¢ w mozliwie duzych zespotach konstrukcyjnych o podobnej masie.
54.1. Skfadowanie materialow
Elementy stalowe i materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ wyladowane dzwigami. Elementy ciezkie, dtugie i
wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ przed odksztatceniem. Elementy uktadaé w sposéb umozliwiajacy
odczytanie znakowania. Na miejscu skladowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu
ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszcza¢ i naprawiaC powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia.
Elektrody sktadowac¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.
kaczniki sktadowac w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.
5.5. WYKONANIE ROBOT
5.5.1. Przygotowanie i obrobka elementow
Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne odchytki wg PN-B-
03200:1997, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gieciu nie powinny
wykazywac peknie¢. Wystapienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych elementéw.
Ciecie elementow i przygotowanie brzegow
Ciecie elementdéw nalezy wykonywac pitg, nozycami lub termicznie, mechanicznie lub recznie. Reczne ciecie termiczne
nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna zastosowac ciecia zmechanizowanego.
Powierzchnie  ciecia oraz  ich krawedzie  powinny  by¢  czyste, bez  znacznych nieréwnosci
(naderwan, gradu, zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskow metalu).
Nadmierne nieréwnosci powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny by¢ zaokraglone i w miare potrzeby
wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekracza¢ 3%.
Brzegi (krawedzie) spawania nalezy przygotowac zgodnie z normg PN-EN ISO 9692-2. Otwory pod $ruby, sworznie mozna
wykonywac przez wykrawanie i wiercenie.
Scalanie elementow
Przed przystgpieniem do scalania elementéw stalowych Wykonawca przeprowadza odbidr elementéw w zakresie usuniecia
rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdw stykéw z zachowaniem wymagan wg, PN-EN ISO
9013:2002.
Czesci skltadowe ztgcza powinny byc obrobione i ztozone odpowiednio do stosowanej metody spawania i z zachowaniem
dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN ISO 9692-2
Przygotowanie technologii oraz realizacja proceséw spawania i proceséw pomocniczych powinny by¢ zgodne z PN-EN
1011 i PN-EN 1011-2,
Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosSciowej i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200. Badania
ostateczne spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 i PN-85/M-
69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez Inspektora Nadzoru.
Potgczenia na tgczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami PN-B-06200.
5.5.2. Montaz elementow stalowych
Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do montazu elementéw na podporach nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowaé:

- potozenie osi elementéw stalowych

- prawidtowos$¢ wykonania podpér
Po wykonaniu montazu nalezy skontrolowaé:

- potozenie osi elementéw stalowych

— niwelete punktéw charakterystycznych,
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Prace montazowe

Montaz konstrukgji stalowych nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200. Elementy konstrukcji winny byé
oznakowane w sposob trwaty i widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjetymi na rysunkach montazowych. taczniki i elementy
ztaczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych. Jezeli uszkodzone elementy sg
naprawiane przed montazem, sposdb naprawy powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz
obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywad, aby zadna cze$¢ konstrukgji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State potgczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykdw i wyregulowaniu catej
konstrukgji lub niezaleznej jej czedci. Przektadki stosowane do regulagji konstrukgji nalezy wykonywac ze stali o takich samych
whasnosciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnieciem. W potaczeniach Srubowych
zaktadkowych szczelina w styku nie sprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm.

Otwory na $ruby zaleca sie dopasowywac za pomocg przebijakow a w razie koniecznosci rozwiercac. W przypadkach, w ktdrych
zastosowanie przekladek nie pozwala na wyregulowanie konstrukgji, konieczna jest odpowiednia korekta elementéw w warsztacie lub na
budowie po uzgodnieniu z projektantem.

Pofaczenia spawane

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowg. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga
zgody Inspektora Nadzoru. W czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a
temperatura nie nizsza niz +5 °C. W czasie opadoéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostonic.

Powierzchnie fgczonych elementdw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen na
szerokosci nie mniejszej niz 15cm.

Spoiny powinny posiadac klase zgodng z dokumentacjg projektowa i projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologig, aby gran byta jednolita i gtadka. Spoiny po
wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200.

Wykonawca robdt montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw oraz
protokotdw, i przekazac je Inzynierowi podczas odbioru koricowego konstrukcji.

Pofaczenia na faczniki mechaniczne

Pofaczenia na faczniki mechaniczne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Czesci taczone powinny by¢
dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza sie pozostawienie szczelin do 0,2 mm, jezeli docisk czesci nie
jest wymagany w projekcie.

Sruby powinny by¢ dokrecane do “pierwszego oporu”, sukcesywnie od Srodka kazdego ztgcza wielosrubowego, ale nie
powinny by¢ przecigzane. Za ,pierwszy opor” nalezy uwaza¢ dokrecenie ,sitg jednej reki” zwyktym kluczem (bez
przedtuzenia) lub punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskac.

Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwac sie ani wyraznie drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Cynkowanie

Cynkowanie nalezy wykona¢ po zakonczeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia, szlifowania i innych czynnosci z
uzyciem elementéw przeznaczonych do cynkowania.

Cynkowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN ISO 1461. Przed ocynkowaniem z powierzchni stali nalezy usung¢
wszelkie zanieczyszczenia, jak np. zgorzelina, rdza, oleje i smary, brud, zuzel i topnik z procesu spawania.

Stosujac metode sucha przedmiot stalowy nalezy wytrawi¢ w kwasie, optuka¢ w wodzie i wtozy¢ do stopionego chlorku
cynkowego, nastepnie wysuszy¢ w temperaturze powyzej 100°C i zanurzy¢ w wannie z ciektym cynkiem.

Metoda mokra polega na wstepnym trawieniu przedmiotu, ptukaniu w wodzie i na zanurzeniu w cieklym cynku, ktérego
powierzchnia pokryta jest topnikiem.

Minimalny ciezar powtoki cynkowej nie powinien by¢ mniejszy niz 610 g/m? powierzchni, tylko w przypadku elementéw
potaczen gwintowych — 305 g/m? powierzchni.

Malowanie

Powierzchnie elementéw i konstrukgji przed malowaniem nie mogg by¢ zanieczyszczone smarami olejami, tuszczami, solami, kwasami
alkaliami. Pokryte zgorzelina walcowniczg, rdza topnikami z procesu spawania i powtokami lakierowymi.

Przygotowania powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego obejmuje: Oczyszczeniu wstepnym polegajgcym na wyréwnaniu
nieréwnosci, w tym usunieciu zadzioréw, nieréwnosci, zaokraglen krawedzi, wyrdwnaniu spoin i nieréwnosci po spawaniu
punktowym oraz wyréwnaniu szczelin powstatych w migjscach taczenia elementdw.

Oczyszczeniu wiasciwym majace na celu usuniecie zgorzeliny , rdzy olejéw i smaréw, produktéw spawania , wilgoci a takze
innych zanieczyszczen oraz nadaniu podtozu odpowiedniej chropowatosci.

Zalecane metody usuwania warstw i innych obcych zanieczyszczen :

Smardw i olejow: przez czyszczenie woda, parg, emulsjg, rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie alkaliczne.

Zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie np. soli: przez czyszczenie woda , parg, rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie alkaliczne
Zgorzeliny walcowniczej: poprzez trawieniem kwasem, obrébke strumieniowo $cierng na sucho lub na mokro , badz czyszczenie
plomieniem.

Rdzy : tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo czyszczenie z wykorzystaniem narzedzi z
napedem mechanicznym, badz czyszczeniem strumieniem wody.

Powtok lakierowych: poprzez usuwanie powiok z wykorzystaniem past rozpuszczalnikowych i alkalicznych, obrdbke strumieniowo-$ciemg na
sucho lub na mokro, czyszczenie strumieniem wody , a takze omiataniem Scieriwem
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Produktdw korozji cynku: poprzez omiatanie Scierniwem lub czyszczenie alkaliczne
Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:
— wymagania producentéw produktdw malarskich,
—  przewidywang trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego
- kategorie korozyjnosci Srodowiska w ktdrym bedzie uzytkowana konstrukcja ( wg PN-EN ISO 12944-2:2001)

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg w normie wg PN-EN ISO
12944-7:2001. Jezeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie stanowig inaczej to przyjmuje sie ze
pojedyncza grubo$¢ powtoki nie moze by¢é mniejsza 80% grubosci nominalnej powtoki. Tak wiec pojedyncza grubo$¢ powtoki
powinna osigga¢ wielkos¢ pomiedzy 80% a 100% nominalnej grubosci powtoki , pod warunkiem Ze przecietna wielko$¢ dia catosci
(Srednia) jest rdwna lub wieksza od nominalnej grubosci powtoki. Jednoczesnie nalezy zadbac o osiggniecie nominalnej grubosci
powioki przy unikaniu obszaréw o nadmiernej grubosci. Zalecane jest aby maksymalna gruboS¢ powtoki nie byta wieksza niz 3-krotna
nominalna grubo$¢ powloki. W celu osiggniecia wymaganej grubosci powdoki, powinno sie okresowo podczas naktadania powioki ,
sprawdzac jej grubo$¢ na mokro. Nalezy przestrzegac okreslonego odstepu miedzy nakiadaniem poszczegdinych powilok oraz miedzy
natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynika¢ z dokumentacji projektowej ,
specyfikacji technicznej lub karty technicznej wyrobdw lakierniczych. Wady kazdej powtoki prowadzace do pogorszenia jej wiasciwosci
ochronnych lub majacy znaczacy wplyw na wyglad powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej powtoki.

Powtoki nalezy naktada¢ z materiatdw malarskich przyjetych na budowe. Gruntowa czyli pierwsza warstwe powtoki nalezy
nanieS¢ na podioze nie pozniej niz 6 godzin od jej oczyszczenia. Podstawowa technikg naktadania farb jest natrysk bezpowietrzny (
hydrodynamiczny). Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil konstrukcji stalowej. Kazda powloka powinna by¢ natozona
mozliwie rdwnomiemie bez pozostawienia miejsc niepokrytych.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.
5.6.1. Materialy
Kontrola jakosci materiatdw i wyrobdw powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta:
-~ Zgodno$¢ wyrobdw z zamodwieniem i dokumentacjg dostawy
—  Kompletno$¢ i prawidtowos¢ dokumentéw jakosci
- Stan techniczny wyrobéw (kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji), znakowanie i opakowanie
- Wazno$¢ terminéw gwarancyjnych stosowania
Kazda partia dostawy tgcznikéw powinna odpowiadaé przynaleznym zaswiadczeniom jakosci
5.6.2. Elementy stalowe
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06200 oraz warunkom podanym w
niniejszej ST.
Kontrole w procesie wytwarzania
- kontrola stali,
- sprawdzanie elementéw stalowych,
- sprawdzanie wymiaréw konstrukcji,
- sprawdzanie potgczen,
- sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych,
Kontrole w czasie transportu i na budowie
— sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,
- sprawdzanie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sg trwale
mocowane,
—  sprawdzanie zgodnosci wykonania elementéw stalowych z dokumentacjg projektowa,
Kontrole w czasie montazu
—  kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego ukonczeniu,
- stan podpor oraz Srub fundamentowych i ich usytuowania
- zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy
—  stan elementdw konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu
- wykonanie i kompletno$¢ potaczen
-~ kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji,
- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.
Kontrole zabezpieczeri antykorozyjnych
—  Sprawdzenie stanu powierzchni
-~ Badanie przyczepnosci i rownomiernosci powtoki
- Oznaczenie grubosci naniesionej powtoki
5.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.
5.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
5.9. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2 PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
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PN-EN 10020:2003
PN-EN 10027-1:1994
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10079:1996
PN-EN 10204+Ak:1997
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-91/H-93407
PN-H93419:1997
PN-H-93452:1997
PN-H-93400:2003
PN-EN 10279:2003
PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-2:1998
/Ap 1:2003 (poprawka)
PN-H-92203:1994
PN-H-92200:1994
PN-73/H-92127
PN-76/H-92325

PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 10219-2:2000

PN-73/H-93460.00
PN-73/H-93460.01

PN-73/H-93460.02
PN-73/H-93460.03

PN-73/H-93460.04

PN-73/H-93460.05

PN-73/H-93460.06

PN-ISO 1891:1999
PN-ISO 8992:1996

PN-82/M-82054.20
PN-EN ISO 4014:2002
PN-61/M-82331
PN-91/M-82341
PN-91/M-82342
PN-EN ISO 887:2002

PN-ISO 10673:2002

PN-77/M-82008
PN-79/M-82009
PN-79/M-82018
PN-EN ISO 3506

PN-EN 729-1 + 4
PN-EN 1011-1+2
PN-EN 29692

PN-EN ISO 9692-2

podstawowe.

Definicje i klasyfikacja gatunkdéw stali.

Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.

Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.

Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.

Stal. Wyroby. Terminologia.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdéw kontroli.

Stal. Pétwyroby I wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Potwyroby I wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

Dwuteowniki stalowe rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco. Wymiary.
Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancja ksztattu, wymiaréw i masy.
Katowniki rbwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.
Katowniki rdwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiardw.

Katowniki rdwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiaréw.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

Stal. Blachy grube. Wymiary.

Blachy stalowe zeberkowe.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne warunki dostawy.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki rdwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki rdwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwykiej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki réwnoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci o RM
powyzej 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki nieréwnoramienne ze stali weglowej zwykiej jakosci o RM do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki nierdwnoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci o
RM powyzej 490 MPa.

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Czesci ztaczne. Ogdine wymagania dla srub, wkretdw, Srub dwustronnych i
nakretek.

Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, Przechowywanie i transport.

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

Sruby pasowane z them szesciokatnym.

Sruby pasowane z them szesciokatnym z gwintem krétkim.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.

Podktadki okragte do $rub, wkretéw i nakretek ogoélnego przeznaczenia. Uktad
ogoliny.

Podktadki okragte do $rub z podktadka. Szereg maty, Sredni i duzy. Klasa
doktadnosci A.

Podktadki sprezyste.

Podktadki klinowe do dwuteownikéw.

Podktadki klinowe do ceownikéw.

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali nierdzewnych odpornych na korozje
( wszystkie arkusze)

Spawalnictwo — Spawanie metali- Pelne wymagania ..........

Spawanie — wytyczne dotyczace spawania metali- CzeSc 1........

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i
spawanie gazowe — przygotowanie brzegéw do spawania stali.

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania-Czesc¢ 2:
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PN-EN 759:2000

PN-91/M-69430
PN-EN 12070:2002
PN-73/M-69355
PN-67/M-69356
PN-87/M-04251
PN-EN ISO 9013:2002

PN-75/M-69703
PN-85/M-69775

PN-EN 970:1999
PN-87/M-69776

PN-EN 1435:2001
PN-EN 1712:2001
PN-87/M-69772
BN-89/1076-02

ISO 1459
PN-EN ISO 1461

Spawanie stali fukiem krytym

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy
materiatow dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i
znakowanie.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogdine
wymagania i badania.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego stali odpornych petzanie. Klasyfikacja.

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

Topniki do spawania zuzlowego.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.

Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiarow
powierzchni cietych termicznie (ciecie tlenem).

Spawalnictwo. Wady zigczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klas wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne.
Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej na
radiogramie.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych.
Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiograméw.

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
Cynkowanie ogniowe

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymagania i badania.



6 ROBOTY ZIEMNE — ST 05
6.1. WSTEP
6.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robdt ziemnych wg Dokumentacji Projektowej.
6.1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Umowy oraz
definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:
budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz
miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,
zasyp - wypetienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
ukopy - pobdr ziemi z odkladu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypoéw lub wykonania zasypow lub
wywieziona na sktadowisko i utylizacja
wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o Scianach pionowych,
wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.
odkiad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z
przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,
utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)
skladowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej z wykopdw,
pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,
plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypukiosci i zasypanie
wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m
kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-72/8932-01
wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
ls=Pd/Pas
Gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pgs - maksymalna gestosS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
Wskaznik réznoziarnistosci -  wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U=dgo/d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Io= Ez/El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
6.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.
Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypywania wykopow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier
moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Materiatami stosowanymi do wykonania Rob6t ziemnych sa:
e grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie rurociggéw, fundamentéw, nasypy i
uksztattowanie terenu,
e grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg Robot na obsypanie rurociggdw, fundamentéw, nasypy i
uksztattowanie terenu,
e grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy Robot na ewentualng wymiane gruntu oraz nasypy (pod
fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),
e ziemia urodzajna (humus).
6.3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4 Specyfikacji Techniczne;j.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
i Srodowisko wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ) oraz
Projektu Organizacji Robdt, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonywania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
takiego, jak:

e  zurawie budowlane samochodowe,
koparki,
spycharki kotowe lub gasienicowe,
sprzet do zageszczania gruntu,
wciggarka reczna, mechaniczna,
samochod skrzyniowy,

e samochodd samowytadowczy.
Wykorzystanie sprzetu do robot ziemnych:

odspajanie i wydobywanie gruntu: koparki, tadowarki, itp.

jednoczesne wydobywanie i przemieszczanie gruntow: koparko-spycharki,

transport mas ziemnych: samochody samowytadowcze,

zageszczanie gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.,

W przypadku wystapienia wod gruntowych:

e igtofiltry,

e pompa do odwadniania wykopdw,

e  agregaty pompowe,

e agregat pradotworczy.
6.4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5 Specyfikacji Technicznej.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu wszelkich materiatdw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu budowlanego i
urzadzen, nalezy wykorzystywac samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne
technicznie.
Urobek nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem Ilub
przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu objetych robotami
Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wiasny koszt.
6.5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w punkcie 1.6 Specyfikacji Techniczne;j.
6.5.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowanymi
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji
wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowo-wodnych w nawigzaniu do przeprowadzonych przez
Wykonawce badan geologicznych.
W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych od uwidocznionych w Dokumentacji Projektowej
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru oraz wstrzymac prowadzenie robdt, jezeli dalsze ich
prowadzenie moze wplyna¢ na bezpieczenstwo robot. Zgode na wznowienie robdt wydaje Inzynier na wniosek
Wykonawcy po przeditozeniu przez Wykonawce opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robdt oraz
wprowadzenia ewentualnych zmian projektowych.
6.5.2, Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem Robot zwigzanych z utozeniem nalezy przygotowac teren pod realizacje zadania inwestycyjnego.
Teren nalezy oczysci¢ poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie Robdt rozbidrkowych,
istniejgcych obiektdéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktdrym roboty
ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdow i drdg dojazdowych,
W czasie prowadzenia robot ziemnych wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposob
zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej
informacji to sposéb zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.5.3. Prace geodezyjne
Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy wykonywac¢ pomiary geodezyjne.
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg robét ziemnych obejmujg miedzy innymi:

e wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy realizacyjnej,

e wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych, takich jak osie, obrysy,

krawedzie,

e wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci reperéw wysokosciowych,

e wykonywanie w czasie realizacji robot pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakonczonych
Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawcza dokumentacje geodezyjng obejmujaca:
mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie
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mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wiasciwe urzedy.
6.5.4. Zdjecie warstwy humusu
Zdjecie warstwy humusu wykonaé nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarniac
warstwami na odkfad, a nastepnie tadowac koparkg na Srodki transportu (bez zanieczyszczen). Humus przeznaczony do
wywozu nalezy transportowac¢ samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione
z Zamawiajgcym. Humus nalezy sktadowacé w hatdach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos$¢ wykonania robot z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy w zakresie:
powierzchni zdjecia humusu,
grubosci zdjetej warstwy humusu,
prawidtowosci spryzmowania humusu.
Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem Robdt.
6.5.5. Odspojenie i odktad urobku
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami zatwierdzonych Dokumentéow
Wykonawcy.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
klina odtamu.
6.5.6. Umocnienie wykopow
Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopow obejmuje:
o Doniesienie materiatdw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatdw do potrzebnych
wymiaréw.
Wyréwnanie $cian wykopu.
Obudowa Scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
Przykrycie wykopu balami.
Rozbiérka szalowania i rozpdr z wydobyciem materiatdw na pobocze wykopu.
Odniesienie materiatéw z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

Scianki szczelne
Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

e Brusy do wbijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ dokfadnie oczyszczane i posmarowane
towotem lub innym ttuszczem mineralnym,

e Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy sgsiednich
brusow byty przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny byc
stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu,

¢ Elementy kierujace, stuzgce do umocowania kleszczy dla Scian, powinny by¢é wykonane w postaci pali o $rednicy
20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach $cianach w odstepach nie mnigjszych od 20 m,

o  Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3,0 dla $cian o wysokosci ponad 10
m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zatozone na pale kierujgce powinny by¢ Sciagniete srubami
o $rednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi,

e Elementy powinny by¢ ustawione dokladnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie
pokrywajaca sie z osig Scian lub by¢ réwnolegta do niej.

e  Elementy Sciany powinny by¢ whbijane na catej dtugosci ustawionej Sciany stopniowo w kilku nawrotach kafara
posuwajgcego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany. Whijanie wykonuje sie elementami ztozonymi z dwu bruséw.
Dopuszcza sie kolejne wbijanie elementdw na zadane gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkéw przed
zapetnieniem gruntem nalezy stosowac na dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane. Gorny
koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna.

e  Przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowac $rodki dla ich pokonania lub wprowadzi¢
zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

e Odchylenia brusa od pionu w pfaszczyznie i z ptaszczyzny Sciany nie ogranicza sie pod warunkiem stosowania
niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystapienia rozerwania zamkow,

e Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Konieczno$¢ stosowania srodkdw naprawy Zle wbitych Scian
musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania projektu
naprawy Scianki szczelnej, udzielajagc wskazowek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

e  Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowiacy podstawe do prowadzenia
ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:

- data,

- odcinek $ciany,

- numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwdjne),

- odchylenie, deformacja, uciecia,

- potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

- napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposob przejscia lub wstrzymanie wbijania).
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6.5.7. Odkiad

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz.
U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
$rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzes$nia 2001 r.), Ustawa z
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) grunt pozostaty po wbudowaniu
zosta¢ wywieziony przez Wykonawce.

6.5.8. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrédto)
nalezy:

e wstrzyma¢ wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledow
bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
e zabezpieczy¢ miejsce, w ktdérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez
utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospoiki lub drobnego zwiru),
e zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki zaradcze, a jesli
to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertdw.
6.5.9. Humusowanie
W miejscach wykonania trawnikéw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy wykorzystac
ziemie urodzajna zdjetg z pasa realizacyjnego Robot i ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej
nalezy jg zakupi¢. Koszty zakupu humusu ponosi Wykonawca.
Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢ mikroelementdw,
zawarto$¢ materiatdw obcych (kamienie).
Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.
6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.
Sprawdzenie wykonywania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszym PFU
oraz zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegding uwage na:
e zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacija,
prawidtowos$¢ wytyczenia robdt w terenie,
przygotowanie terenu,
zapewnienie statecznosci $cian wykopdw,
rodzaj i stan gruntu w podtozu,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdw,
e  zageszczanie zasypanego wykopu.
Ocena poszczegdlnych etapéw robdt powinna by¢ potwierdzana wpisem do Dziennika Budowy.
6.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;.
6.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
6.9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-88/8932-02  Podtoze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tchniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardw.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwoéci wymagane w odniesieniu do wyrobdw
stosowanych w  systemach drenarskich.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-EN 12591:2004 Norma asfaltowa

oraz:

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z pdzniejszymi zm.),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621, z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998 r. Nr 151, poz. 981),
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Warunki techniczne dla kolejowych obiektéw inzynieryjnych,
Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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7 IZOLACJE — ST 06
7.1.  WSTEP

7.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robdt izolacyjnych wg Dokumentacji Projektowej.
7.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Umowy oraz
definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:
Izolacja - warstwa, ktora utrudnia okreslone wzajemne oddziatywanie dwoch $rodowisk (uktaddw). Izolacje dzieli sie na:
elektryczna, akustyczng, cieplna, przeciwkorozyjng oraz przeciwwilgociowa.
Izolacja przeciwilgociowa i przeciwwodna - izolacja chronigca konstrukcje stykajace sie gruntem przed wilgocia.
Izolacja pionowa scian - chroni Sciany stykajace sie z gruntem przed wilgocig, wodg opadowg i gruntowa.
Izolacja pozioma scian - chroni Sciany przed kapilarnym podcigganiem wody. Ukiada sie jg najczesciej w dwoch
miejscach: na tawach fundamentowych i w $cianach piwnic nad stropem.
Izolacja przeciwwilgociowa - na przyktad w postaci lakieréw bitumicznych, smoty weglowej, asfaltu lanego, papy
smotowej na lepiku, zabezpieczajgcg budowle, pomieszczenia lub urzadzenia przed przenikaniem wody i wilgocia.
Izolacja akustyczna (dzwiekochtonna) - jest to rozwigzanie, ktdre zabezpiecza wnetrze przed przedostawaniem sie
niepozadanych dzwiekow z zewnatrz - obniza lub ttumi hatasy. Skuteczna izolacja wymaga stosowania specjalnych
materiatow, ktdre odpowiednio zamontowane i dobrane petnig funkcje bariery dzwiekoszczelne
System - zbidr elementow wyrdznionych ze wzgledu na zachodzace miedzy nimi powigzania.
Izolacja epoksydowa - Jeden z rodzajow izolacji chemoodpornych. Do jej wykonania stosuje sie zywice epoksydowe lub
kompozyty zywic epoksydowych. Charakteryzuje sie odpornoscig na dziatanie wielu substancji chemicznych, np. roztworéw
kwaséw organicznych i nieorganicznych (z wyjatkiem kwasu fluorowodorowego i octowego), roztworéw wodorotlenkéw i
soli nieorganicznych, olejow, paliw silnikowych.
7.2, MATERIALY
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.
7.2.1. Podstawowe materialy do wbudowania i minimalne wymagania
e Plyty styropianowe - styropian powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 13163 i PN-EN
13164,
Ptyty z welny mineralnej zwyktej i lamelowej - szczegdtowe wymagania okresla norma PN-EN 13162
Papa asfaltowa podktadowa i nawierzchniowa PN-89/B-27617/A1:1997
Papa asfaltowa na widkninie technicznej (gramatura 400 g/m2) wg PN-B-27621:1998
Papa termozgrzewalna podktadowa i nawierzchniowa
Emulsje asfaltowe wg normy PN-74/B-24622
Maty szklane
Welna szklana
Materiaty uszczelniajace na bazie zywic
Polistyren ekstrudowany
Powtoki ochronne na beton i stal do zabezpieczania konstrukcji obcigzonych wodg lub $ciekami.
Beton C 8/10, C12/15
e zestaw (system) farb epoksydowo-poliuretanowych do zabezpieczenia elementéw stalowych
7.2.2. Izolacje wewnetrzne
Material bedacy kombinacja zywicy epoksydowej i oleju atracenowego, z dodatkiem wypetniaczy mineralnych, o
wiasciwosciach:
e Minimalna zawarto$¢ rozpuszczalnikdw
e  Materiat twardo-ciggliwy, o bardzo wysokiej odpornosci na Scieranie i uderzenia
e  Wysoka odpornos¢ chemiczna:
- $rednio agresywne Scieki przemystowe,
- rozcienczone kwasy i zasady,
- wiekszos¢ soli,
- tuszcze,
- oleje, smary
- detergenty.
e Materiat utwardza sie rowniez w pod wodg
e Wymagana trwatos¢ min. 10 lat
7.2.3. Papy
Papa termozgrzewalna podktadowa
Wykonczenie dolnej powierzchni cienkg folig PE
Rodzaj bitumu - SBS
Grubos¢ - 3 + 5 mm
Wktadka nosna - widknina poliestrowa 180 + 250 g/m2
Sita zrywajgca podtuzna - 400 <+ 800 N/5cm
Sita zrywajagca poprzeczna - 300 =+ 800 N/5 cm
Wydtuzenie przy sile zrywajacej podtuznej i poprzecznej- 2 + 40%
Dolna granica elastycznosci -20 + - 25°C

38



e Odpornos¢ na wysokie temperatury - +70 + +100°C

Papa termozgrzewalna nawierzchniowa
Asfaltowa papa wierzchniego krycia na osnowie z tkaniny szklanej o gramaturze 250 g/m2, na wierzchniej stronie znajduje
sie posypka gruboziarnista, spodnia strona papy pokryta jest folig z tworzywa sztucznego:

e  zawartosc¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 3000 g/m2

e maks. sita rozcigg. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/w poprzek, min 750 / 700 N
e wydtuzenie przy maks. sile rozciagg. wzdtuz / poprzek, min. 40 / 40 %
e gietkos¢ w obnizonych temperaturach - 25° C
e odporno$¢ na dziatanie wysokiej temp., w ciagu 2 h +100° C
e grubos¢ 5,2 £0,2 mm
7.2.4. Styropian laminowany papa
e wspotczynnik przewodzenia ciepta AD = 0,036 + ),0038 W / mK (w temp. 10 °C)
e Wytrzymatos¢ mechaniczna:

- wytrzymato$¢ na zginanie > 150 kPa
- naprezenia Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym > 100 kPa
- wytrzymato$¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni czotowych > 150 kPa
e Odpornos¢ popaczenia papa - styropian
- wytrzymato$¢ na odrywanie potaczenia papa-styropian > 100 kPa
- odpornosc¢ potgczenia papa-styropian na dziatanie temperatury +80 °C i -20 °C > 100 kPa
- odporno$¢ potaczenia papa-styropian na dziatanie wody > 100 kPa
- wytrzymato$¢ na oddzieranie potgczenia papa- -styropian, moment oddzierania = 20 Nmm/mm
7.2.5, Styropian wodoodporny
Chtonnos$¢ wody po 24 h < 0,075 %
Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji po 28 dobach dla grubosci 50 mm < 4,4 %
Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji po 28 dobach dla grubosci 100 mm < 1,8 %
Gestos¢ pozorna > 30 kg/m3
Naprezenia Sciskajgce przy 10 % odksztatceniu wzglednym > 180 kPa
Wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadta do powierzchni ptyty > 350 kPa
Maty szklane
Rodzaj szkla E
Nominalna $rednica widkna elementarnego, pm 12
Masa liniowa pasma, tex 30
Nominalna dtugos¢ odcinkéw pasma, mm 50
Rodzaj preparacji - silanowa
Lepiszcze - emulsyjne
Standardowa masa powierzchniowa, g/m2 300; 450; 600
Standardowa szeroko$¢, cm 125
Polistyren ekstrudowany
Gestos¢: > 35 kg/ms3
Wspotczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,035 W/mK (50-80 mm); 0,037 W/mK (100-160 mm)
Naprezenia Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym: CS(10/Y) 500 = 500 kPa
Petzanie przy Sciskaniu: CC(2/1,5/50)180 = 180 kPa
Zamknietokomérkowo$¢: = 95%
Modut elastycznosci: 20 N/mm?2
Podcigganie kapilarne: 0
Absorpcja wody przy diugotrwatej dyfuzji: WD(V)3 < 3%
Odpornosc¢ na cykle zamrazania i odmrazania: FT1
Klasa reakcji na ogien: E
Temperatura zastosowania: < 650C
7.3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.
7.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

...........:\........:Q\......

7.4.1. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materiaty powinny by¢ skltadowane starannie na suchym podkfadzie, w pomieszczeniach krytych i zamknietych. Na
stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy ukfada¢ na podktadzie z desek lub piyt betonowych i przykrywac
szczelnie brezentem lub folia.

Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

Opakowania nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej Scisle jedno obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Rolki papy i lepiki nalezy przechowywac w pomieszczeniach krytych o temp. 20°C, chronigcych pape przed zawilgoceniem,
dziataniem promieni stonecznych i z dala od grzejnikdw. Rolki nalezy ustawia¢ w stosy w pozycji stojacej w jednej
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warstwie. Stosy powinny zawiera¢ nie wiecej niz 1200 rolek, a odlegto$¢ miedzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz
80cm.
Srodki gruntujace, gotowe masy (zaprawy, Kleje), farby - przechowywaé¢ w szczelnie zamknietych opakowaniach,
zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,
Materiaty suche - przechowywac w szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach suchych, przez okres zgodny z
wytycznymi producenta,
Izolacja termiczna - piyty ze styropianu i wetny mineralnej , pilyt z polistyrenu przechowywaé w warunkach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych,
Siatki zbrojace, listwy, profile, okftadziny - przechowywa¢ w warunkach zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.
7.4.2. Wymagania dotyczgce transportu
Izolacje z mas bitumicznych dostepnych w beczkach stalowych, nalezy transportowaé w pozycji lezacej, otworem
wylewowym do gdry, zabezpieczajac beczki przed mozliwoscia toczenia i ocierania sie. Beczki te mozna przy przetadunku
przetaczac, lecz w sposob bardzo ostrozny celem uniknigcia ewentualnego otworzenia sig beczki,
Transport materiatéw izolacyjnych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymogami aktualnej normy. Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i
transportowane w sposdb wskazany w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, tadowane w jednej warstwie, w pozycji stojgcej obok siebie bez
luzu, zabezpieczone przed przewrdceniem sie i uszkodzeniem.
Zatadunek i wytadunek wyrobéw w jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym,
wyposazonym w osprzet widtowy. kleszczowy lub chwytakowy.
Przy zatadunku wyrobdw nalezy przestrzegaé zasad wykorzystania petnej tadownosci jednostki transportowej. Do
zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w czasie transportu nalezy stosowac:
kliny, rozpory i bariery.
Do zabezpieczenia wyrobow luzem w trakcie transportu nalezy wykorzystaé materiaty wyscidtkowe, amortyzujace, takie.
jak: maty stomiane, widry drzewne. ptyty styropianowe, Scinki pianki poliuretanowej.
7.5. WYKONANIE ROBOT
7.5.1. Przygotowanie powierzchni pod izolacje
Podtoza pod izolacje przeciwwodne - wypetnienie ubytkéw i wyréwnanie powierzchni izolowanych oraz sfazowanie narozy:
e przed rozpoczeciem prac pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu i odpadow,
e poditoze pod izolacje powinno by¢ suche i czyste, bez luznych ziaren, kurzu itp.,, w obiektach wymaganych
projektem przez hydropiaskowanie
o podktad zawilgocony i przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.
e podczas tej fazy budowy woda nie moze dostac sie pomiedzy podioze a powtoke gruntowa. Luzne fragmenty
podtoza nalezy usungé. Wyprawy tynkarskie powinny by¢ zatarte na ostro, nie mogg by¢ wygtadzane, ponadto
muszg by¢ stwardniate.

7.5.2 Sposob wykonania izolacji - wymagania ogolne
Wszystkie izolacje wykonac zgodnie ze szczegdtowa instrukcja producenta zastosowanych materiatéw izolacyjnych.
7.5.3. Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

Izolacje wodochronne nalezy uktadac podczas:

e bezdeszczowej pogody

¢ po wykonaniu wszelkich robot poprzedzajgcych gtéwne prace izolacyjne

e  po uszczelnieniu dylatacji i osadzeniu wpustow

e przy temperaturze powyzej 5°C przy uzyciu materiatow bitumicznych i 15°C przy ukfadaniu folii z tworzyw

sztucznych, o ile nie sg podane przez producenta odrebne wymagania

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia.
Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatdéw bitumicznych powinna by¢ réwna,
bez wgtebien, wypuktosci oraz peknie¢, czysta, odttuszczona i odpylona i zatarta na ostro, a pod izolacje z tworzyw
sztucznych réwniez gtadka.
W przypadku nieréwnosci wiekszych niz 5 mm/m nalezy zastosowac warstwe wyréwnawcza z zaprawy cementowej 1:3 +
1:4, za$ przy nieréwnosciach mniejszych niz 5 mm/m nalezy wykona¢ warstwe wyrdwnawczg z zaprawy cementowej z
dodatkiem 20% dyspersji wodnej polioctanu winylu lub z gotowych zapraw wyréwnujgcych.
Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mnigjszym niz 3 cm lub zfazowane pod katem
450 na szerokos$¢ i wysoko$¢ co najmniej 5 cm od krawedzi.
Podkiad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap asfaltowych lub innych materiatéw przykiejanych do
podktadu lepikiem asfaltowym powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.

Gruntowanie

Gruntowanie zastosowanych izolacji przeciwwodnych nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 50C i ponizej 350C
lub z zaleceniami producenta. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna przekraczac
5%. W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpoczaé nie wczesniej jak po 21 dniach od ukonczenia
betonowania. Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Gruntowanie pod izolacje smotowe wykona¢ smotg dachowa wg PN-72/C-9701 a pod izolacje asfaltowe roztworem
asfaltowym wg PN-74/B-24622 lub emulsjg asfaltowa wg BN-82/6753-01. Mieszanie materiatdw smotowych i asfaltowych
jest niedopuszczalne. Podtoze powinno by¢ sprawdzone i przygotowane.
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Wiasciwa izolacja
Izolacje z mas bitumicznych
Powtoki bitumiczne nalezy naktada¢ pedzlem. Izolacje naktada¢ warstwami tak, aby kazda warstwa stanowita jednolitg
ciagtg powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu.
Nie wolno rozciencza¢ materiatdw smotowych z rozpuszczalnikami ani miesza¢ go z innymi materiatami izolacyjnymi.
Abizol nalezy w beczce rozmieszac.
Izolacje z materiatéw rolowych
Do materiatéw rolowych zalicza sie:

e Papy zwykte na osnowie z tektury budowlanej, widkna szklanego lub poliestrowego

e Papy termozgrzewalne

e  Membrany samoprzylepne

e Folie z tworzyw sztucznych
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajaca do podtoza lub podktadu. Na powierzchni
izolacji nie powinny wystepowac pecherze, fatdy, dziury, odpryski oraz inne podobne uszkodzenia. Izolacje z materiatow
bitumicznych nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 50C, natomiast z folii z tworzyw sztucznych w
temperaturze nie nizszej niz 150C.
Papy nalezy przykleja¢ na zagruntowane podtoze i miedzy sobg w wyniku nadtopienia palnikami gazowymi masy
bitumicznej i docisniecie do podtoza juz utozonej warstwy.
Grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwsza warstwg izolacji oraz pomiedzy poszczegdlnymi warstwami izolacji
powinna wynosi¢ 1,0-1,5 mm. Przy ukfadaniu izolacji podtozy szeroko$¢ zaktaddw papy zaréwno podtuznych jak i
poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zakfady arkuszy kolejnych warstw papy powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie o 20 cm.
Folie nalezy uktada¢ luzno na izolowanych powierzchniach z ewentualnym punktowym przyklejeniem zaktadéw szerokosci
5 cm przez zgrzewanie i spawanie gorgcym powietrzem lub sklejanie.
Izolacje z mas izolacyjnych i tzw. Ptynnych folii wykonuje sie wg zalecen podanych przez producenta tych wyrobdw.
Membrany samoprzylepne uktada¢ na gtadkim i zagruntowanym podtozu. Na ptaszczyznach pionowych zaleca sie na
gornej krawedzi mocowa¢ membrane mechaniczne a na powierzchniach poziomych i pionowych dociska¢ watkiem do
podioza.
Izolacje paroszczelna (paraizolacje) wykonac:

e Z jednej lub dwdch warstw papy asfaltowej powlekanej z zaktadami sklejonymi lepikiem, utozonych luzno na

podtozu lub
e zfolii z tworzyw sztucznych, zgrzewanej lub uktadanej na zaktad wynoszacy co najmniej15 cm,
7.5.4. Izolacje ciepine i przeciwdZwiekowe

Izolacja akustyczna i termiczna posadzek
Izolacja w konstrukcji podtogi powinna by¢ wykonana z materiatu w stanie powietrznosuchym.
Izolacje nalezy uktada¢ szczelnie oraz w taki sposob, aby zapobiec tworzeniu sie mostkdw cieplnych lub dzwiekowych.
Izolacje wykonywane z ptyt powinny by¢ uktadane na spoine mijana.
Izolacja cieplna lub przeciwdzwiekowa powinna by¢ chroniona w czasie dalszych robdt przed uszkodzeniem.
Wykonanie izolacji
Materiat izolacyjny nalezy uktada¢ na podtozu, ktdrego wilgotnos¢ nie moze przekracza¢ 3% Ilub na izolacji
przeciwwilgociowej lub pa roszcze In €j.
Jezeli w projekcie nie przewidziani izolacji przeciwwilgociowej lub paroszczelnej , to nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
powierzchni podtoza i ewentualnie wykona¢ warstwe wyréwnawcza.
Podtoze pod izolacje cieplng lub przeciwdzwiekowa powinno by¢ réwne .i poziome:
W przypadku nieréwnosci przekraczajgcych £5 mm podtoze powinno by¢ réwnane. Jako warstwa wyréwnawcza moze byc
zastosowana warstwa suchego piasku o grubosci 1-2 cm.
Pyt styropianowych nie wolno uktadac na izolacjach z materiatdw wydzielajgcych substancje organiczne, rozpuszczajgce
polistyren. W szczegdlnosci plyty styropianowe nie moga by¢ ukladane na powtokach izolacyjnych wykonanych z
roztwordw asfaltowych, pap i lepikdéw asfaltowych stosowanych na zimno, a. takze nie powinny by¢ przykrywane .papa.
Plyty styropianowe moga by¢ natomiast uktadane na powtokach z lepikéw asfaltowych stosowanych na goraco lub
przyklejane tymi lepikami oraz na izolacjach z folii z tworzyw sztucznych.
Przed rozpoczeciem uktadania izolacji przeciwdzwiekowej na stropie miedzypietrowym, zaliczanym do I lub II kategorii
zagrozenia pozarowego, nalezy umiesci¢ wzdtuz Scian pasek materiatu izolacyjnego o szerokosci réwnej wysokosci
konstrukcji podtogi. Pasek powinien by¢ punktowo przymocowywany do sciany.
7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.
Odbiorowi robét zanikajacych podlegajg nastepujace prace:

e przygotowanie powierzchni do gruntowania
zagruntowanie powierzchni
potozenie kazdej warstwy izolacji
ciggtos¢ warstw
spadek drenazu

e obsypke drenazu
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia Wykonawcy.
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7.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

7.8. PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
7.9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260
PN-B-24625:1998
PN-EN 13163:2004

PN-89/B-27617

PN-89/B-27617/A1:1997

PN-91/B-27618
PN-92/B-27619
PN-B-27620:1998
PN-B-27621:1998
PN-EN 13164:2003
PN-EN 13162:2002

PN-EN 13164:2003

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Papa asfaltowa na tekturze budowlanejl
Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i
welonu szklanego

Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Papa asfaltowa podktadowa na wtdkninie przeszywanej
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego
(XPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z welny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie - Specyfikacja
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego
(XPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-B-24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997
PN-ISO 3342:2000
PN-ISO 3616:2001
PN-ISO 4900:2002
PN-EN 1609:1999
PN-EN 12087:2000

PN-EN 12088:2000
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Asfaltowa emulsja kationowa

Tekstylia szklane - Maty - Wyznaczanie sity zrywajgcej

Tekstylia szklane - Maty - Wyznaczanie $redniej grubosci, grubosci pod obcigzeniem i
po odprezeniu

Tekstylia szklane - Maty i wyroby ptaskie - Wyznaczanie podatnosci na formowanie
kontaktowe

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie krotkotrwatej nasigkliwosci
wodg metodg czeSciowego zanurzenia.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. OkreSlanie nasigkliwosci wodg przy
dtugotrwatym zanurzeniu.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. OkreSlanie absorpcji wody przy
diugotrwatej dyfuzji.



8 TECHNOLOGIA - ST 07

8.1. WSTEP

8.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robét zwigzanych z montazem urzadzen uzdatniania
wody wg Dokumentacji Projektowej.

8.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Umowy oraz
definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

Ponadto:

Pompownia I stopnia - Stuzy do pobierania wody ze studni wierconych. Skfada sie z pomp gtebinowych wraz z
instalacjg hydrauliczng, instalacji zasilajgcej energetycznej i sterujgce;j.

Zestaw hydroforowy - Stuzy do podawania wody do sieci wodociggowej i stabilizacji w niej ci$nienia na okreslonym
poziomie. Sktada sie z pomp podtgczonych réwnolegle oraz uktadu zawordw i kolektoréw, uktadu sterowania.

Przewody technologiczne i armatura - Stuza do rozprowadzania wody w obrebie stacji wodociggowej. W skfad
wchodza rurociagi i zainstalowana na nich armatura zaporowa i odcinajgca. Konstrukcje wsporcze i ewentualne izolacje.
Zbiornik wyrownawczy (retencyjny)— gromadzi wode dla pokrycia nieréwnomiernosci rozbioréw dobowych.

8.2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.

8.2.1. Wymagania podstawowe
Podstawowymi materiatami s3:
- pompy gtebinowe

- zawory zwrotne
- przepustnice odcinajace
- zasuwy odcinajace
- zestaw hydroforowy
- pompy dozujace
- przeptywomierze
- zbiorniki wyréwnawcze
- orurowanie
Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wedtug
odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materiatéow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.
8.2.2. Wymagania szczegofowe
Przepustnice
- Wykonanie miedzykotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego
- Cisnienie pracy — PN10
- Dysk — stal nierdzewna
- Trzpien koncentryczny wsparty w gornej i dolnej czesci na tozyskach potaczony z dyskiem za pomoca klina
stozkowego
- Symetryczny dysk przepustnicy o matej grubosci osadzony centrycznie
- Obustronna szczelnos¢ przepustnicy pozwalajgca na montaz bez ograniczen w zakresie kierunku przeptywu
Napedy reczne
- Dzwignia z zeliwa ciagliwego
- Ptytka ustalajaca ze stali weglowej
- Sprezyna ze stali sprezynowej Cd5C
- Zakres stosowania DN40 do DN350
Czujnik przeplywu
- Srednica nominalna: zgodnie z dokumentacjg
- Cisnienie nominalne PN10
- Zakres predkosci 0,1 do 10m/s
- Przylacza kotnierzowe luzne
- Wykiadzina — pouliretan
- Elektrody pomiarowe i uziemiajgce — stal 1.4435/316L
- Liczba elektrod — 4szt.
- Detekcja pustego i niepetnego (98%) rurociggu
- Kalibracja — 0,5%, 3-punktowa, z protokotem
- Stopien ochrony — IP67
- Temperatura medium pomiarowego — -5 do +50°C
Przetwornik pomiarowy
- Wykonanie obudowy — aluminium malowane proszkowo
- Stopien ochrony — IP67
- Dokfadno$¢ pomiaru — 0,5%
- Wyjscie pragdowe — 0/4-20mA
- Wykonanie temperaturowe — -20 do +60°C
- Napiecie zasilajgce — 230VAC
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- Wyswietlacz — 2 wierszowy
Przetwornik cisnienia

- Wykonanie obudowy: kwasoodporna stal nierdzewna 00H17N14M2

- Membrana - ceramiczna

- Temperatura medium: -40 do 85°C

- Stopien ochrony: IP67

- Wyjscie prgdowe — 0/4-20mA

- Napiecie zasilajace: 10-30 V DC

- Doktadno$¢ pomiaru: + 0,5%
Orurowanie

Wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz z rur i ksztattek stalowych ze stali gatunku OH18N9 fgczonych poprzez
spawanie w technologii TIG (w ostonie gazéw szlachetnych). Potaczenia rozigczne kotnierzowe, kotnierzami PN10
przettaczanymi luznymi ze stali nierdzewnej wg normy DIN 2642 z zastosowaniem $rub stalowych nierdzewnych.

Zmiany kierunku i $rednicy ksztattkami hamburskimi. Rurociggi mocowac do konstrukcji wsporczej ze stali czarnej
malowanej proszkowo, poprzez przektadki gumowe.
Zbiornik retencyiny

-~ Pojemnos¢ -100m?
- Wysoko$¢ — ok. 8,0m
—  Srednica —-4,6m
- Wykonanie — stal weglowa zabezpieczona antykorozyjnie, oraz farbami z
dopuszczeniem do kontaktu z wodg pitna
-  Plaszcz — blacha stalowa ocynkowana
Ocieplenie — wetna/ styropian

Zasuwa klinowa
- Wykonanie - zeliwo sferoidalne (GGG 50) malowane farbg epoksydowg (powtoka min 250um)
- Ciénienie pracy — PN10
- Petny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina)
- Trzpien ze stali nierdzewnej Cr 13 lub poréwnywalnej walcowany na zimno
- Potrdjne uszczelnienie trzpienia (pierscien gorny, 4 o-ringi, uszczelka manszetowa)
- Klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie powtokg EPDM z petnym przelotem
- Prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralng czescia korpusu zasuwy
- Stata nakretka klina wykonana z mosigdzu CZ 132 lub materiatu poréwnywalnego
- Pofaczenie pokrywy zasuwy z korpusem za pomoca $rub ze stali nierdzewnej zatopione masg na gorgco
Zestaw hydroforowy
Wydajnos¢ — 50m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia — 45mH,0
Tloé¢ pomp — 4 szt. (3 + rezerwa czynna)
Wyposazenie pompy
e ssanie — przepustnica bezkotnierzowa z napedem recznym dzwigniowym
e tloczenie — zawdr zwrotny kotnierzowy, przepustnica bezkotnierzowa z napedem recznym dzwigniowym
e  przetwornica czestotliwosci
Wyposazenie zestawu
e ssanie — przetwornik cisnienia, presostat, manometr
e tloczenie — naczynia wzbiorcze, przetwornik cisnienia, presostat, manometr
Zlacza elastyczne
- Kotnierze — stal nierdzewna OH17N12
- Cisnienie pracy — PN10
- Mieszek — EPDM wzmocniony nylonem
Pompa dozujaca Nall
- Wydajnos$¢ — od 0 — do 6,0 I/h
- Cisnienie — 10,0 bar
- Ssanie—-6m
- Max. temp. czynnika — 50°C
- Stopien ochrony — IP 65
- Wyposazenie — automatyczny zawor odpowietrzajgcy
Zbiornik roztworu
- Pojemnos¢ — 100l
- Wykonanie — PE
- Wyposazenie — mieszadto reczne
Zawory zwrotne
- Korpus — zeliwo szare
- Cisnienie pracy — PN10
- Tuleja — braz
- Sprezyna — stal nierdzewna
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Sonda hydrostatyczna

- Czujnik — ceramiczny
- Zakres pomiarowy - 0,1 - 20bar
- Srednica sondy —22mm

- Dokfadnos$¢ pomiaru - 0,2%

8.3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spawarkami TIG

- szlifierkami katowymi

- wiertarkami udarowymi

- miotem pneumatycznym

- gwintownica

- niezbedne narzedzia drobne tj.:

8.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

8.4.1. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone podczas transportu. Nalezy je
skladowa¢ w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach. .

8.5. WYKONANIE ROBOT

8.5.1. Wykopy pod rurociagi i kanaty

Wykopy pod rurociggi powinny by¢ wykanczane recznie lub przy pomocy innych metod zatwierdzonych lub wymaganych
przez Inspektora Nadzoru, bezposrednio przed uktadaniem tych rurociggdw. Wykop pod rurocigg bedzie wykonany
zgodnie z Wymaganiami w taki sposob, ze kazdy odcinek rury bedzie podparty réwno na catej swojej dtugosci, za
wyjatkiem niezbednych wspdinych wybran pod potaczeniami rur, ktére nalezy wykona¢ pod kazdym kielichem lub bosym
koncem do gtebokosci, ktdra zapewni, ze kielich lub bosy koniec nie bedzie stykat sie z dnem wykopu.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne Srodki ostroznosci w celu zapewnienia, ze trwatym robotom i przylegtym
obiektom nie stanie sie w zwigzku z prowadzonym wypetnianiem wykopéw zadna szkoda.

Wybor i zageszczanie materiatu stosowanego do zasypywania wykopdw. Tam gdzie wymagane jest wypetnianie ponizej
poziomu gruntu i przy obiektach, materiat wypetniajacy powinien by¢ uwaznie dobrany i zageszczony stosownie do
Wymagan. Nie mozna przystgpi¢ do wykonywania robdt polegajacych na zasypywaniu wykopdw bez zezwolenia
Inspektora Nadzoru. Jesli wykopy majg by¢ zasypywane po obu lub wiecej stronach obiektu wowczas roboty nalezy
prowadzi¢ réwnoczesnie po przeciwlegtych stronach obiektu uwazajac, aby réznica pozioméw nigdy nie przekroczyta
0,30 m lub innej wedtug instrukcji. Rdznica w poziomie wypetnienia po ktdrejkolwiek stronie rurociggdw nie moze
przewyzsza¢ maksimum 0,20 m.

Ziarniste podfoze dla rurociggéw powinno by¢ uksztattowane poprzez rozmieszczenie i zageszczenie materiatu na petna,
szeroko$¢ rowu. Nalezy dostarczy¢ odpowiedni materiat ziarnisty umozliwiajgcy wpracowanie sie rur w podtozu z tego
materiatu i mocne ich podparcie do wymaganego poziomu. Nalezy pozostawi¢ wystarczajgcg przestrzen w celu
umozliwienia wykonywania pofaczen pomiedzy odcinkami rur oraz ich inspekcji. Wykonawca zapewni, ze kazdy odcinek
rury bedzie w petni podparty, na co najmniej trzech czwartych swojej dtugosci. Po zatwierdzeniu rurociggu przez
Inspektora Nadzoru wykop pod rurocigg powinien zosta¢ uwaznie zasypany materiatem ziarnistym.

Materiat wypetniajgcy nalezy ktas¢ warstwami nie grubszymi niz 150 mm, stosujgc metode zatwierdzong przez Inspektora
Nadzoru.

8.5.2. Wyrownywanie terenu

Obszary dookota albo na szczycie obiektdw powinny by¢é wyréwnywane do wymaganych rzednych i pozioméw wedtug
rysunkow albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedsiewzig¢ niezbedne $rodki ostroznosci w
celu zapobiezenia uszkodzeniom obiektéw podczas wyréwnywania terenu. Wyrdwnywanie terenu dookota obiektow
powinno by¢ wykonywane przy pomocy zatwierdzonych metod. Jakakolwiek uszkodzona pozycja powinna by¢ wymieniona
lub naprawiona na koszt Wykonawcy.

Pokrywanie i wzmacnianie.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za projekt, instalacje, utrzymanie podczas robot budowlanych oraz usuwanie
wszystkich umocnien i elementdw podporowych niezbednych dla wykonania robdt, rowdw i wykopdw. Wykonawca
przedtozy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdty swojej propozycji dotyczacej elementdw umocnien wykopdw,
w tym takie rysunki, obliczenia albo inne materiaty wyjasniajace - zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, z tym, ze
zatwierdzenie to nie zwolni Wykonawcy od jego odpowiedzialnosci w ramach Umowy. Nie bedzie mozna przystgpi¢ do
prac az do chwili uzyskania zatwierdzenia propozycji Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru.

8.5.3. Montaz przewodow rurowych w budynku

Rury przed ich bezpo$rednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢; rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Izolacje antykorozyjng rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usuniecie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, siegajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.

Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny mie¢ grubos$¢ Scianki
dostosowang do przewidywanych obcigzen nie mniejszg jednak niz 6mm.
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Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej rury przewodowej:

- dla przewodow srednicy do 150 mm o 1,5%,

Dla przewodoéw z izolacjg antykorozyjng lub cieplng jako $rednice zewnetrzng rury przewodowej nalezy przyjmowac
zewnetrzng Srednice ptaszcza ochronnego izolacji. Przy przerwach w ukfadaniu rur nalezy dokfadnie zabezpieczyc
koncowki przewoddw. W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen rur.
Jezeli w miejscach tych sa zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
catkowicie wypetni¢ elastycznym szczeliwem. Przewody poziome nalezy montowa¢ na podporach. Zmiany kierunkéw
prowadzenia przewodow nalezy realizowac odpowiednimi ksztattkami. Zwezki rur stalowych (redukcje) dla matych Srednic
nalezy wykonywac za pomoca obrdbki plastycznej na goraco (kucia). Zwezenie rur $rednicy powyzej 150 mm nalezy
wykona¢ za pomoca wycinania klindw i spawania pozostawionych paskéw ze soba. Ubytki powtoki cynkowej na rurach
nalezy uzupetnic¢
8.5.4. Montaz przewodow rurowych na terenie

Montaz rurociggdw cisnieniowych, technologicznych i wodociggowych prowadzi¢ na powierzchni terenu, faczac je w
odpowiednie odcinki i opuszczac¢ na dno wykopu. Przewod powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat
sie na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rur i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Pofaczenie rur nalezy wykonywac poprzez zgrzewanie doczotowe. Przy
zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane przez ich producentéw. Z uwagi na zmniejszong elastycznosc
przewoddow PE w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

8.5.5. Poftaczenia rur
Potaczenia gwintowane

Pofaczenia gwintowane mozna stosowac do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych przy ciSnieniu roboczym
czynnika nie przekraczajgcym 1,0 MPa,

Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowac do potaczen przewoddéw z armaturg gwintowana oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncéwki sg gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnoscé
naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopii i pasty.

Potaczenia kotnierzowe

Potaczenia spawane rurociggow i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéowek do spawania zgodnie
Z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztatty ztgczy spawanych potgczen kréécow i odgatezien
powinny by¢ zgodne z przedmiotowa norma PN-B-69012.A

Rurociggi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN-ISO 7005-1 i
gwintowanych tgcznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.

Jakos¢ pofaczen spawanych rurociggow, ksztattek, kroécdw i odgatezien powinna odpowiadaé co najmniej klasie W3
wadliwosci ztagczy spawanych okreslanych przedmiotowa normg PN-M-69775.

Potaczenia kotnierzowe nalezy wykona¢, jezeli nie wyszczegdlniono inaczej, z petng uszczelka gumowa oraz potaczyc
$rubami i nakretkami ze stali czarnej cynkowanej z dwiema podktadkami na Srube. Uszczelki powinny by¢ wykonane z
gumy i fizycznych wiasciwosciach zapewniajacych trwate potaczenie wodoszczelne. Stosowanie pasty albo smaru
uszczelniajgcego nie jest dozwolone. Nalezy zapewni¢, ze w $wietle rur nie pozostanie zaden element lub materiat tgczacy.
Pofaczenia spawane

Wymagania ogodlne dla potaczen spawanych okreslone sg w tomie III WTWiO. Wymagania szczegétowe, w zaleznosci od
rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposob badania i kontroli spawdw powinny by¢ podane w technologii
wykonania robdt spawalniczych.

8.5.6. Montaz armatury

1. Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowac¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

2. Przed montazem nalezy z armatury usungC zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy
usungc z armatury zeslepienia.

3. Armature o masie przekraczajgcej 30kg - niezaleznie od Srednicy przewodu - nalezy ustawia¢ na odpowiednich
trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

4. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu aby utatwi¢
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

5. Armature zaporowag nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

8.5.7. Montaz urzadzen

1. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm,
a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

2. Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na kréccu fgczacym rurke syfonowg z przewodem lub
aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek
dwudrogowy, tzw. manometryczny.

3. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze urzadzenia,
do ktérego manometr jest przytaczony.

4. Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac.
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- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,
- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej Swiattem sztucznym,
- w sposob zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem
5. Montaz urzadzen do pomiaru ilosci wody (przeptywomierze i wodomierze), powinien by¢ zgodny z warunkami
montazu okreSlonymi przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga
miejsce i sposdb montazu zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociggdw przytgczanych przed i za
urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie s3 wymagane przez producenta urzadzen.
8.5.8. Studnie rewizyjne i komory
Studnie rewizyjne i komory powinny by¢ budowane na kanatach i powinny by¢ lokalizowane przy wszystkich zmianach
kierunku w pionie i w poziomie oraz w miejscach pofaczen z istniejgcymi kanatami. Ogodlnie, wszystkie studnie rewizyjne i
komory powinny by¢ budowane z elementdéw prefabrykowanych lub wytwarzanych na miejscu z betonu wykonywanego z
cementu odpornego na dziatanie siarczandéw. Wszystkie studnie rewizyjne i komory powinny by¢ wodoszczelne. Podstawy
studni rewizyjnych i komdr powinny by¢ wykonane z zelbetu klasy C20/25 W6. Studnie, Sciany, i ptyty pokryw powinny
by¢ wykonane na miejscu z betonu klasy C20/25 W6/F150 lub elementéw prefabrykowanych z betonu C20/25 W6/F150.
Wejscia do studni rewizyjnych i komor powinny by¢ wykonane z betonu klasy C20/25 /F150 i starannie uksztattowane
zgodnie z dokumentacja.
8.5.9. Ptukanie i dezynfekcja rurociaggow
Po zakonczeniu budowy i przed jakakolwiek dezynfekcjg, wewnetrzne powierzchnie rurociggdw powinny zostac
zupetnie wyczyszczone.
Przed sprawdzeniem rurociggéw Wykonawca powinien upewnic sie, ze sg one odpowiednio zakotwione i ze obcigzenia od
tukéw, wylotdw z rozgatezien i od koncoéw rurociggu sa przekazywane do gruntu lub do odpowiedniego tymczasowego
zakotwienia.
Otwarte konce powinny by¢ zaczopowane zatyczkami, kapturami lub kotnierzami Slepymi.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru na co najmniej 3 petne dni robocze przed przystgpieniem do robdt.
Woda do prowadzenia prob, przemywania, ptukania i dezynfekcji rurociggdw cisnieniowych lub bezcisnieniowych, oraz
woda do wykonania prob zbiornikdw oraz do czyszczenia i dezynfekcji instalacji i urzadzen bedzie uzyskana i dostarczona
przez Wykonawce na jego koszt przy uzgodnieniu z dostawcg wody.
Do dezynfekcji rurociagdw, armatury i urzadzen przeznaczonych do kontaktu z woda do picia przez ludzi nalezy uzywac
wodnych roztworéw podchlorynu sodu; stezenie roztworu, jednostkowa dawka podchlorynu, czas dezynfekcji i ilos¢ wody
do ptukania powinny by¢ odpowiednio dobrane przez Wykonawce, tak by po uruchomieniu do normalnej pracy
wydezynfekowanych elementdéw przeptywajgca woda spetniata wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej do picia
przez ludzi.
8.5.10. Proby cisnienia rurociagow cisnieniowych
Préby rurociggdw ci$nieniowych (wraz ze wszystkimi zaworami i armaturg) powinny by¢ wykonywane na wodzie. Na
co najmniej dwa dni przed rozpoczeciem préb cisnieniowych jakiejkolwiek sekcji nalezy zawiadomi¢ o tym fakcie o
Inspektora Nadzoru na piSmie. Probne cisnienia, jezeli Inzynier nie zaleci inaczej, powinny wynosic: wieksza z wartosci
- 1,5 x maksymalne ci$nienie robocze
- albo maksymalne ci$nienie fali uderzenia hydraulicznego, jesli dotyczy.
Rury powinny by¢ napetniane i poddawane probom w sekcjach o dogodnych dtugosciach. Konce podlegajacych probom
rur powinny by¢ zamkniete za pomoca zaslepier albo $lepych kotnierzy z kotwami dostarczonych przez Wykonawce.
Zawory nie mogg by¢ uzywane dla tego celu. Przed przystgpieniem do prob wszystkie zawory wyczystkowe i powietrzne
powinny by¢ wymienione na Slepe kotnierze.
Po utozeniu, potaczeniu i zakotwieniu rure nalezy powoli i uwaznie napetni¢ woda aby uniknaé uderzenia hydraulicznego a
powietrze powinno by¢ wypuszczane przez wyzszy koniec rury lub, w przypadku wysokiego punktu posredniego, przez
zainstalowanie zawory ptuczace.
Cisnienie prébne powinno by¢ wytwarzane za pomocg pompy recznej lub motorowej potaczonej do rury i do dwu
rownolegle zainstalowanych manometrach kalibrowanych przez zatwierdzone laboratorium. Cisnienie prébne powinno byc
utrzymywane przez co najmniej 30 minut przy dopuszczalnym spadku nie wigkszym niz 0,2bara. Po tym czasie nalezy
uzupehic cisnienie do badanego i w przeciggu 60min nie powinno obserwowac sie spadku ci$nienia.
Podczas préby taczenia rur powinny by¢ badane na przeciekanie. W przypadku pojawienia sie przeciekéw na ztgczach,
ztacze powinien by¢ poprawione aby wyeliminowac przecieki. W przypadku pojawienia sie wyciekdw przez $cianke rury
nalezy rure zdemontowac i wymieni¢ na inng. We wszystkich powyzszych  przypadkach dtugo$¢ rury podlegajaca
prébom powinna by¢ ponownie przetestowana zgodnie z opisem powyzej a proces powtdrzony w razie potrzeby do
osiggniecia satysfakcjonujgcych wynikéw.
Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z prob. Jako minimum sprawozdanie z préb powinno zawiera¢ nastepujace dane:
- numer i data préby;
- opisu sekcji poddanej probie ze wskazaniem odkrytych problemdw i wartosci skrajnych;
- szkic przedstawiajacy porzadek utozenia sekcji, numer i charakterystyki rur, ksztaltek, armatury oraz pozostatych
urzadzen w sekcji;
- czas trwania prob, prébne cisnienie, uzyskane wyniki;
- decyzje dotyczace mozliwych robdt naprawczych oraz wnioski.
- sprawozdanie z proby powinno by¢ - podpisane przez Wykonawce i Przedstawiciela Inspektora Nadzoru.
Woda uzywana do prowadzenia prob powinna by¢ uzyskiwana z zatwierdzanego zrodta. Woda usuwana z rurociggow
powinna by¢ odprowadzana w sposéb nie wptywajacy na prowadzone Roboty albo na stabilnos¢ pobliskich konstrukgji.
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8.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z montazem urzadzen uzdatniania wody powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty
spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

8.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.
8.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
8.9. PRZEPISY ZWIAZANE
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem - Rozdziat 3 sieci
kanalizacyjne. Wydawca; Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa
1996
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt 3, Wymagania Techniczne Cobrti Instal
2001
- »Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w warunkach specjalnych,, -
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Departament Spraw Obronnych, wyd. 1995r.,
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U, Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100 poz. 1157, Nr 120100
poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz. 1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz.
1439)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690/Nr 33/03 poz. 270)
- PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncdw rur i ksztattek do spawania
- PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe
- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
- PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
- PN-92/3-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
- PN-H-74051-2:1994 - Wtazy kanatowe. Klasy B125, C250.
- PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
- BN-74/B-24622 - Roztwdr asfaltowy do gruntowania.
- PN-71/B-02863 - Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna oraz rozmieszczenie
hydrantéw zewnetrznych. Wymagania.
- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
- PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
- BN - 76/ 8860-03 -Elementy mocujgce rurociggi. Zawiesia do rur.

9 SIECI WODOCIAGOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH - ST 08
9.1. WSTEP
9.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem sieci
wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele bytowo-gospodarcze dla ludnosci i innych odbiorcow wg
Dokumentacji Projektowe;j.

9.1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Umowy oraz
definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

Ponadto:

Sie¢ wodociggowa - Uktad potaczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do
zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

Przewod wodociagowy tranzytowy - Przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do przesytu wody.
Przewod wodociggowy magistralny - Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony do
rozprowadzania wody do przewoddw rozdzielczych.

Przytacze wodociagowe - Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociagowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewodow wodociagowych - Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i
eksploatacje sieci wodociggowe;j.
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Studzienka wodociagowa; komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Pofaczenie elektrooporowe - pofaczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowg zgrzewang elektrooporowo a rurg
lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony
przy ich powierzchni tgczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.
Polaczenie doczofowe - potaczenie, ktore uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do taczenia powierzchni
przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie
ptyty grzejnej i docisniecie fgczonych koncow.

Pofaczenie siodfowe - potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i zewnetrznej powierzchni
rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i doci$niecie faczonych
powierzchni.

Pofaczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomocg ztgczki
zawierajgcej element zaciskowy.

9.2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 1.3.

9.2.1. Rodzaje materiatow

Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okre$lone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3. Wymiary DN
rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg nastepujace: 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160,
180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600mm.

Rury i ksztaftki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z PVC-U muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i PN-EN 1452-3. Wymiary DN rur i
ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg nastepujace: 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180,
200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000mm.

Uzbrojenie sieci wodociagowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okre$lone w normach PN-EN 1074-1+5 : 2002 oraz PN-89/M74091,
PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub wykonywane na
miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miegjscu blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie zigcz kielichowych
mozna stosowac: - opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek, - nasuwki dwudzielne skrecane, -
Sciggi sktadajgce sie z dwdch opasek.

W budowie rurociagdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wytacznie przy taczeniu rur PE z ksztattkami z réznych
materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

9.3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.

Ponadto:

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zgrzewarka elektrooporowa lub doczotowa

- koparka

- samochdd samowytadowczy

- spycharka

- przecinarka do rur

9.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

9.4.1. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speti¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2m wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1m, jezeli przewozone sg
luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesSci Srodkow
transportu jak Sruby, fancuchy, itp.

- Luzno ukfadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potfozenia.

- Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

- Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

9.4.2. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperaturg przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem S$wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i
nie ulegaty deformaciji.
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Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu,
na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z
boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.
Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.
Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy
pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstgpach 1+2 m.
9.5. WYKONANIE ROBOT
9.5.1. Warunki przystapienia do robot
Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego

poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podtoze pod rurociagg zgodnie z dokumentacja.
9.5.2, Montaz rurociagow
Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:

- montaz odcinkdw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na catej dtugosci powinny
przylegac do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.
Pofaczenia rur i ksztaftek z PE
Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatdw. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.
Pofaczenia zgrzewane
Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotlowe Ilub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych stosowane sa:
ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych
elementdw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego
Z bosym koncem Ilub rurg, ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden
lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
pofaczenia zgrzewanego na rurze.
Zgrzewanie doczotowe polega na fgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do wiasciwej temperatury i
docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki stopionego
materialu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac
przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowac¢ zwarcie podczas taczenia. Na
wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.
Potaczenia mechaniczne zaciskowe
Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomoca ztgczek, ktdre zaciskane sg na kofncdwkach rur. Potgczenia te
majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do 110mm. Potgczenia rur z PE z rurami z innych
materiatdbw wykonuje sie za pomocg odpowiednich ksztattek kotnierzowych (adaptoréw czotowych). Polega to na
wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie naktada sie na te rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego
lub ze stali nierdzewnej. Koncdwka rury z PE z kotnierzem oraz uszczelkg musi znalez¢ sie wewnatrz ztgcza.
Pofaczenia rur i ksztaftek z PVC-U
Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i
ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, pordw i jakichkolwiek innych uszkodzen w
stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.
Pofaczenia kielichowe na wcisk
Montaz potagczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg (pierscieniem
elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie.
Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
Pofaczenia kilejone
Potaczenia klejone w budowie sieci wodociggowych majg ograniczone zastosowanie (gtéwnie do klejenia tulei
kotnierzowych lub w innych szczegdinych przypadkach). Powierzchnie tgczonych elementdw za pomoca kleju agresywnego
muszg by¢ czyste i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.
Uzbrojenie sieci wodociagowej
Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych lub bezposrednio w gruncie.
Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach wodociggowych z tworzyw sztucznych moze miec¢ zastosowanie
takze armatura z tworzywa sztucznego.
Tworzywo, z ktdrego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1. Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armature nalezy
faczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. Ogledziny - powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury
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powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym elementem nie nastgpito
przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robot montazowych sieci wodociggowych nalezy Scisle przestrzegaé instrukcji i zalecen
producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.

9.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.

Kontrole wykonania sieci wodociaggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okre$lonymi w zeszycie nr 3
"Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" pkt.6 "Kontrola i badania przy odbiorze".
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na ocene prawidtowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:
- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
- rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tgczonych elementéw,
- przesuniecie $cianek faczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury,
- catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonych
przez producenta rur i ksztattek.
Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykonac za pomocg urzadzen pomiarowych z doktadnoscig 0,5mm.
W celu sprawdzenia szczelnoSci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Sposdb
przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnoSci s3 podane w normie PN-B/10725:1997.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy
zachowac nastepujace warunki:
- odcinki poddawane proébie szczelnoSci moga mie¢ dtugosci ok. 300m w przypadku wykopdw o $cianach
umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami
- wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami,
- wykonana doktadnie obsypka,
- przewdd na podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem
zlaczy,
- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajgce powinny
by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,
- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac nastepujacych warunkow:
- przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze byc
nizsza niz 1°C,
- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,
- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
- po catkowitym napetieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin w celu
ustabilizowania,
- po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego
poziom,
- wynik préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek ci$nienia ponizej wartosci
cisnienia probnego.
9.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.
9.8. PLATNOSCI
Zasady ptatno$ci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
9.9. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-EN 1074-1:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢ 1:
Wymagania ogdine
- PN-EN 1074-2:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2:
Armatura zaporowa
- PN-EN 1074-3:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. CzeS¢ 3:
Armatura zwrotna
- PN-EN 1074-4:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 4: Zawory
napowietrzajgco — odpowietrzajace
- PN-EN 1074-5:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. CzeS¢ 5:
Armatura regulujgca
- PN-EN 681-1:2002 - Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma
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- PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
- PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdine
- PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Cze$¢ 2: Rury
- PN-EN 12201-3:2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czesc¢ 3: Ksztattki
- PN-EN 12201-4:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Cze$¢ 4: Armatura
- PN-EN 12201-5:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czesc¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie
- PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne
- PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury
- PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania wody. Ksztattki
- PN-EN 1452-4:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze
- PN-EN 1452-5:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos$¢ do stosowania w systemie
- PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
- PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
- PN-B-10736:1999 - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
- PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.
- PN-89/M-74092 - Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
- PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
- PN-93/C-89218 - Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 — COBRTI INSTAL Warszawa 2003r
- Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT,
- Katalog Techniczny - PIPE LIFE.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
10 SIECI KANALIZACYJINE Z TWORZYW SZTUCZNYCH - ST 09
10.1. WSTEP
10.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania $ciekéw bytowych, komunalnych, przemystowych i wod opadowych
wg Dokumentacji Projektowej.
10.1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Umowy oraz
definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
Ponadto:
System kanalizacyjny - sie rurociggow i urzgdzen lub obiektéow pomocniczych, ktore stuzg do odprowadzania Sciekdw
i/lub wdd opadowych od przykanalikdw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a przewody s3
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesSciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna ogolnospfawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych,
przemystowych i opadowych.
Siec kanalizacyjna sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Siec deszczowa - sieC przeznaczona do odprowadzania Sciekéw opadowych.
Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolityczne;j.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin wtazowy s3
wykonane z prefabrykatow.
Studzienka murowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana jest z cegty.
Studzienka wilazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz
techniki video do przegladow kanatow.
Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
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Komin wtazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekdw.

10.2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.

10.2.1. Rodzaje materiatow

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji muszg spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN rur i ksztattek sg nastepujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900,
1000mm

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji musza spetnia¢ warunki okre$lone w PN-EN 1852-1:1999.
Wymiary DN rur i ksztattek sg nastepujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 800, 1000, 1200,
1400, 1600mm.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢
wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie:

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

- kregi betonowe i zelbetowe tgczone na zaprawe cementowg lub na uszczelki,

- cegle kanalizacyjng PN-B 12037:1998,

- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku sciekdw agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materialy chemoodporne lub izolacje. Minimalna
$rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo dopuszcza sie 1,0 m, a wysoko$¢ komory
roboczej 2,0 m.

10.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.

Ponadto:

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparka

- samochdd samowytadowczy

- spycharka

- przecinarka do rur

10.4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2m; a wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkow
transportu jak $ruby, faiicuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

- Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

- Studzienki z tworzyw sztucznych podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢
utozone Scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wylgcznie materiatami niemetalowymi -
najlepiej tadSmami parcianymi). Powierzchnie pojazdéw przewozacych studzienki muszg by¢ réwne i pozbawione
ostrych lub wystajacych krawedzi.

- Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu muszg
by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji pionowej na
kotowych $rodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

10.4.1. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie rur i ksztaftek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperaturg przekraczajgcg +40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem S$wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i
nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu,
na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10cm, grubosci min. 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku
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zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury
kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.
Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy
pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.
Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych
Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé w takich miejscach, aby zaden z ich elementéw nie byt narazony na
uszkodzenie. Mogg one by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie
przekracza +40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.
Sktadowanie studzienek prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe mogg by¢ ukfadane w stosach o wysokosci do 1,80m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed
przewrdceniem. i
10.5. WYKONANIE ROBOT
10.5.1. Warunki przystapienia do robot
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,
- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku wystgpienia wysokiego
poziomu wdd gruntowych lub opadowych),
- przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.
10.5.2. Montaz rurociaggow
Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:
- montaz odcinkéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej dtugosci powinny
przylegac do podtoza.
Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U i PP
Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz
ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodze’h w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.
Potaczenia kielichowe na wcisk
Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg (pierscieniem
elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie.
Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢é wymagania okreSlone w PN-B/10729:1999. Elementy
prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami
producentow. i i
10.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.
Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreSlonymi w zeszycie nr 9
"Warunkdéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt. 7 "Kontrola i badania przy odbiorze".
Szczelno$¢ przewoddw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w PN-EN
1610:2002 i
10.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.
10.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
10.9. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
- PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
- PN-EN 752-2:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
- PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu
- PN-ENV 1401-3:2002 (U) - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji
- PN-EN 1852-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu
- PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 - jw. —
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PN-ENV 1852-2:2003 - Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000 - Rury wtdkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 1: Rury, ztgcza i ksztattki do systemow
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004 - Rury witdkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i niewtazowe

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

EN 13101:2005 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 - Cegly petne wypalane z gliny — kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 - Wymagania ogolne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.
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11 INSTALACIE ELEKTRYCZNE, AKPiA I SSWiN — ST 10
11.1, WSTEP
11.1.1. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robot zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych wewnatrz budynkéw stacji uzdatniania wody i uje¢ wody oraz wykonanie tras kablowych zewnetrznych wg
Dokumentacji Projektowe;j.
11.1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Umowy oraz
definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
11.2. MATERIALY
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 1.3.
11.2.1. Wymagania podstawowe
Podstawowymi materiatami sa:
- Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projektowej
- Korytka kablowe metalowe
- Oprawy o$wietleniowe
- Gniazda i taczniki
- Szafy i osprzet elektroinstalacyjny
Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wedtug
odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.
11.2.2. Wymagania szczegotowe
Kable i przewody NNV
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
—  przewody z zytq miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej 750V
- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zylg ochronng zielono-z6ttg i
pozostatymi o barwach czarnych lub brgzowych na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-
90400
— przewody instalacyjne wielozytowe z zylami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zyta ochronng
zielono-z6tta, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-
87/E90056.

Folia
Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca stosowanie folii kalandrowanej
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV
nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym 15kV nalezy stosowac folie koloru czerwonego.
Szerokos¢ folii powinna byc taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetniac
wymagania BN-68/6353-03.
Przepusty kablowe i ostonowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatébw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek
powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Szafy sterujace i zasilaigce NV
Szafy zasilajgce i sterujgce (rozdzielnice) wedtug normy PN-IEC-60439. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng
prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i Srednic
przewodoéw, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i
PE oraz przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny
schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach lub jako dokumentacje papierowag w kieszeni na wewnetrznej stronie
drzwiczek.
Osprzet kablowy
Gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jago napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
warunkow otoczenia w migjscu zainstalowania. Wtasnosci muf i glowic wg. PN-90/E-06401.
11.3. SPRZET
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.
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11.4. TRANSPORT
Qgélne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
Srodki transportu:
. samochdd dostawczy do 0,9 t
samochdd dostawczy do 3,5 t
ciggnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM) (1)
dzwignik hydrauliczny przenosny z napedem spalinowym 250-t
podnosnik montazowy PHM samochodowy
przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5t
przyczepa do przewozenia kabli 4-7-t
przyczepa skrzyniowa 3-5t
samochdd samowytadowczy 5-10t
koparko-fadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15-m3
. zuraw samochodowy 5-6-t (1)
11.4.1. Przechowywanie i skfadowanie materiatow
Urzadzenia i materiaty dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone podczas transportu.
Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Aparature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych w pojemnikach.
11.5. WYKONANIE ROBOT
11.5.1. Rozdzielnice o napieciu do 1kV
Tabllce elektryczne wolnostojace, nascienne i wtynkowe
Tablice z aparaturg nalezy sytuowac e taki sposéb, aby zapewnic:
e latwy dostep
e  zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb
2. Tablice montowac na podtozu wyprawionym (otynkowanym) w sposob trwaty przez przykrecenie do kotew lub
dybli odpowiednich do masy tablicy.
3. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac po stwardnieniu betonu.
4, Rozdzielnice wolnostojace nalezy przymocowac do podtoza za pomoca dybli lub kotkéw rozporowych.

Po zainstalowaniu tablic:

. w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych potaczyé szyny zbiorcze

o zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu

. zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z [10.1.1]

. dokreci¢ wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych

. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

o sprawdzi¢ zgodnosc¢ opisu szyldzikéw z montowang instalacjg

11.5.2, Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy,
b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukgji, nalezy ja uprzednio zamocowac zgodnie z projektem,

— odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych,

- $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do mocowania,

— odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac 5°,

— 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajgcej wygodne i bezpieczne
przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby krancowe potozenia napedu znajdowaty sie na
wysokosci od 0,5 do 1,5m,

- jesli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa wykonczeniowa
nie zostata potozona, nalezy w otworach stuzgcych do umieszczania kotew wiozy¢ kotki wystajace o kilka
centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowaé po stwardnieniu
warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatow statych
—  zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddw wolno usuwac tylko z  tych czesci przewodu, ktére po
potgczeniu bedga niedostepne,
— w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposazony w
dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,
— przewody odbiornikow statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze.
11.5.3. Trasowanie, kucie bruzd i przebic
Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna byC przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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Kucie bruzd

1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji

2. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci podtoza.

3. Przy uktadaniu dwdch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4, Rury zaleca sie uktada¢ jednorazowo.

5. Zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych

6. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg catg rura powinna by¢ pokryta tynkiem

7. Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna bylo wygina¢ tagodnym tukiem o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 2.5.2.

8. Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposdb, aby nie

byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg one by¢ réwniez zatapiane w warstwie podtogi.
Wykonanie przebic

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza by¢
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sie kucia przebic i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposdb
trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj
instalacji.

Wsporniki dla korytek instalowanych w Scianie powinny by¢ o 20 cm diuzsze od szerokosci przewidzianych
korytek z uwagi na wystajgce do wewnatrz stupy konstrukcyjne. Ciggi poprzeczne korytek nalezy podwiesza¢ do

elementow metalowych konstrukcji dachu. Korytka na zejscia pionowe do urzadzen nalezy zabetonowac w podtozu.

11.5.4.

Uktadanie rur, listew i osadzanie puszek

Uktadanie rur

1.

2.

3.

Na przygotowanej wg. p. 5.2.1 trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osaczonych w
podtozu wg. p. 5.3. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie koncoéw rur w otwory
sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajacej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich, prostych ciagéw rur nalezy
stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur
sztywnych, czy te umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Na tuki nalezy réwniez stosowac rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych.
promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien fuku w mm 190 190 250 250 350 450

5.
6.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gteboko$¢ 5 mm
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposdb trwaty przez przykrecenie
do korytka lub $ciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych
do $rednicy przewodu i dfawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w Slepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki
po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna)
krawedZ po otynkowaniu Sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur.

4. Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac jedng puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o IP44

11.5.5, Uktadanie przewodow

Dane ogolne

1. Wszystkie przejécia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg byé
chronione przed uszkodzeniami

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych

3. Przejscia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przejscia przez $ciany chlorowni powinny by¢ wiasciwie
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4, Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej.
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z
tworzyw sztucznych.

5. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane.

6. Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

izolacje zyt przewodoéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celdéw ochrony powinny miec kolor
z6tto-zielony

izolacje zyt przewodéw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski

izolacje zyta przewoddw ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z naniesionymi na korcach
oznaczeniami kolorem z6tto-zielonym lub kolor Zzo6tto-zielony z naniesionymi na koncach oznaczeniami
kolorem niebieskim

izolacje zyt pozostatych przewodéw moga miec kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych powyzej,
czyli niebieskiego i z6tto-zielonego

7. Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V
Uktadanie przewodow w rurach

1.

2.

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego rurowania, zamocowania,
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.
Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno0 do tego celu stosowac
przewoddw, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji.

Ukitadanie przewodow na uchwytach

Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

e na przygotowanej wg p 5.2.1 trasie nalezy zamocowac¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢
wieksze od: 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1m dla kabli.

e rozstawienie uchwytdw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz
aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Uktadanie przewodow w tynku

ounhAwWwNE

8.

0.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonac przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen
Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinny by¢ gtadkie

Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek

Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu.

Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem

Zabrania sie ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w
zlaczeniach piyt itp.

Uki{adanie przewodow na korytku
Na poziomych ciggach korytek przewody moga by¢ uktadane bez mocowania.

Na pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowac do korytek.
Przewody na korytkach ukfadac¢ jednowarstwowo.

11.5.6.
1.

2.
3.

4.
5
6.

11.5.7.

taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy wykona¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.
Przewody muszg byc¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytagczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.
Dtugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczanie nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikow i przytaczenia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposdb
estetyczny.
Do odbiornikdw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonac¢ na tych
podtozach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

59



4.

11.5.8.

Miejsca pofgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku oraz korozja.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikdéw muszg byc
chronione.

Montaz osprzetu elektrycznego

Montaz gniazd wtyczkowych i facznikow

1.

2.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzanie.
Nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkow srodowiskowych.

- faczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych

- faczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynkowe IP44 w pomieszczeniach wilgotnych

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.

Montaz opraw oswietleniowych

1.

2.
3.
4

Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia

- przygotowanie podioza do zamontowania oprawy

- CzyszCzenie oprawy

- otwarcie i zamkniecie oprawy

- obciecie i zarobienie koficow przewodow

- wyposazenie oprawy w zrodta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem

- zamontowanie oprawy

- podtgczenie przewodow

- uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze

Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwiac¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztgczek 3-biegunowych.
Do opraw o$wietlenia podstawowego z modutem pracy awaryjnej utozy¢ 3 i 2-u zytowy zgodnie z [10.1.1]

Montaz centrali alarmowej

Ptyta gtéwna centrali zawiera elementy elektroniczne wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne. Przed
montazem nalezy roztadowac fadunki elektrostatyczne, a w czasie montazu unika¢ dotykania elementéw na
ptycie centrali.

Centrala i inne elementy systemu alarmowego powinny by¢ montowane w ramach obszaru chronionego. W
pomieszczeniu tym powinien by¢ dostepny staty (nie odtgczany) obwodd zasilania 230V z uziemieniem
ochronnym. Linia telefoniczna musi by¢ doprowadzona linig czteroprzewodowa, by mozliwe byto dotaczenie
centrali przed pozostatymi urzadzeniami (telefon, telefaks i inne).

Poniewaz centrala zasilana jest z sieci ~230V, nieostrozno$¢ podczas podtgczania lub btedne podtgczenie moze
grozi¢ porazeniem i stanowi¢ zagrozenie zycia ! W zwigzku z tym, przy podtaczaniu centrali nalezy zachowac
szczegolng ostroznos$¢. Przewdd, ktdrym podigczone bedzie zasilanie sieciowe, w trakcie montazu i podigczania
centrali nie moze by¢ pod napieciem.

Montaz czujnikow

11.5.9.

Czujka przystosowana jest do montazu wewnatrz pomieszczen. Mozna jg zamocowac bezposrednio do
$ciany lub na dofaczonym uchwycie. Przed zamontowaniem obudowy nalezy wyjac¢ ptytke z elektronikg i wykonac
odpowiednie przepusty pod wkrety i kabel w tylnej Sciance obudowy. Wskazane jest zachowanie
szczegolnej uwagi, aby podczas montazu nie zabrudzi¢, ani nie uszkodzi¢ piroelementu.

Podziatka zaznaczona na ptytce czujki (patrz rys.1) stuzy do prawidtowego ustawienia piroelementu
wzgledem soczewki zainstalowanej w obudowie. Ptytke, w przypadku montazu czujki na wysokosci 2,1m,
nalezy ustawi¢ srodkowg kreskg naprzeciw wskaznika umieszczonego na obudowie obok podziatki.Takie
ustawienie zapewnia uzyskanie deklarowanego przez producenta zasiegu. W przypadku montazu na innej
wysokosci nalezy przeprowadzi¢ regulacje ustawienia piroelementu przesuwajgc ptytke w gore (gdy czujka
wisi wyzej niz 2,1m) lub w dot (gdy czujka wisi ponizej 2,1m) wzgledem $rodkowego potozenia.

Uziomy i przewody uziemiajace

Dane ogdine
Uziemienia mogg by¢ wspdine lub indywidualne w zaleznosci od przeznaczenia instalacji, funkcji jakie majg spetniac i

wymagan bezpieczenistwa. Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobdr wyposazenia powinno by¢ takie aby:

wartos¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajagcym z zasad bezpieczenstwa i
funkcjonalnych

prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozen wynikajgcych z ich oddziatywania cieplnego i
dynamicznego

dynamicznego ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajace.

Uziomy

1.
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Jako uziomy mogg by¢ stosowane:

- prety i rury metalowe umieszczane w ziemi

- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi
- elementy metalowe usadzone w fundamentach



- zbrojenia betonu znajdujgcego sie w ziemi
2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:
- rodzaj i gtebokoS¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci.
- zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne i korozje.
Przewody uziemiajace
1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile s3
zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablicg 3.1.

Znormalizowane przekroje przewoddw uziemiajgcych

Zabezpieczenie przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne 16mm? Cu
16mm? Fe
Nie zabezpieczone przed korozja 25mm? Cu
50mm? Fe
2. Pofaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb pewny i trwaty, zaréwno

pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskdw, nie powinny one
powodowac uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajgcego.
Glowna szyna uziemiajaca

1. W skiad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gtdwna szyna uziemiajgca lub gtdwny zacisk uziemiajgcy. Do
gtéwnej szyny nalezy przytaczyc¢:
- przewody uziemiajace
- przewody ochronne
- korytka kablowe
- przewody potaczen wyréwnawczych gtéwnych
- w razie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajace

2. W dostepnym miejscu powinno by¢ wykonane potgczenie umozliwiajgce odtgczenie przewoddéw w celu
wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia. Potgczenie powinno by¢ wykonane w sposob pewny i trwaty
pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mozliwo$¢ roztgczenia tylko przy pomocy narzedzi.

11.5.10. Pofaczenia wyrownawcze gfowne

1. Pofaczeniami wyrownawczymi gtownymi nalezy objac:
- przewod ochronny obwodu rozdzielczego
- gtdwna szyne uziemiajaca
- rury i inne urzadzenia technologiczne obiektu
- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stupow
- korytka kablowe

2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu potaczen gtownych
mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
3. Przewody potaczen wyréwnawczych gtéwnych (przewody wyréwnawcze gtdwne) powinny mie¢ przekroje nie

mniejsze niz potowa najwiekszego przekroju przewodu ochronnego zastosowanego w danej instalacji.
Przekréj tych przewodéw nie moze by¢ jednak mniejszy niz 6mm? Cu ani nie musi by¢ wiekszy niz 25mm?
Cu. W przypadku stosowania innych materiatdw niz miedz, przewody powinny mie¢ przekroj zapewniajgcy
takg samg obcigzalnos¢ pradowa.

11.5.11. Przewody ochronne

Przekroje przewodow ochronnych

Minimalne przekroje przewoddw ochronnych wg tablicy:

Przekréj przewodéw fazowych instalacji S (mm?) Minimalny przekréj odpowiadajacego przewodu
ochronnego (mm?) mm?
S<lub=16 S
16<S<Ilub=35 16
S$>35 S/2
1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewdd musi mie¢
konduktancje (przewodnosc¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 2,5mm? o ile zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym
- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Rodzaje przewodow ochronnych
Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
- zyty w przewodach lub kablach wielozytowych
- izolowane lub gote przewody utozone we wspdinej ostonie z przewodami roboczymi
- metalowe powtoki, ekrany, pancerze niektérych rodzajow przewoddw i kabli, o ile maja odpowiedni przekrdj i
dopuszcza ich wykorzystanie producent.
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Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujgcych wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i elektrodynamicznymi
- potaczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan. Wymdg nie
dotyczy potaczen spawanych i w obudowie nierozbieralnej.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury tgczeniowej, a kontrolne potgczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi.
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowac cewek urzadzen kontrolujgcych ciggtos¢ przewoddw ochronnych.
- ochronnych ile do celdw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajgce przed pragdem przecigzeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub ich najblizszym sasiedztwie.
11.5.12. Instalacja odgromowa
Wymagania ogdlne
1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewoddw stosowanych do budowy urzadzen piorunoochronnych
podane zostaty w tablicy jn (10.3.29)

Poziom ochrony Materiat Zwadd Przewdd Uziom
mm? odprowadzajacy mm?
mm?
IdolV Cu 35 16 50
Al. 70 25 -
Fe 50 50 80
2. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czesSci urzadzenia piorunochronnego (druty,
tasmy, uchwyty, ztgcza kontrolne i $Sruby) powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie.
3. Przy zastosowaniu réznych metali na urzadzenie piorunochronne nalezy stosowac ztacza dwumetalowe w
celu unikniecia zwiekszonej korozji.
4, Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czesci urzadzenia piorunochronnego powinny mieé
zapewniong ciggtos¢ potgczen wykonanych jako nieroztaczne lub roztgczne.
5. Potaczenia elementéw urzadzen piorunochronnych mozna wykonac jako:
- spawane
- Srubowe
- zaciskowe

- powiazane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementdw zelbetonowych.

Zwody poziome

1. Funkcje zwoddw poziomych petni pokrycie dachu

2. Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu, nalezy wyposazy w zwody
niskie i potaczy¢ z pokryciem dachu

3. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagiec i zataman (promien zagiecia nie moze by mniejszy niz 10 cm)

4. Do mocowania zwoddw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami

5. Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelnos$¢ pokrycia dachowego po ich zainstalowaniu nalezy uszczelni
miejsca zainstalowania

6. Wszystkie wystajace ponad dach elementy (balustrady, kominy itp.), nalezy potaczy¢ z pokryciem dachu

Montaz przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych

1. Przewody odprowadzajace i uziemiajace uktada¢ na zewnetrznych Scianach obiektu w rurkach w zatynkowanych
bruzdach

2. Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowac po mozliwie najkrétszej trasie pomiedzy zwodem a przewodem
uziemiajgcym

3. Polaczenia przewoddéw odprowadzajacych z pokryciem dachu wykonaé stosujac sprzet specjalistyczny nie niszczacy
szczelnosci dachu

4. Pofaczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomami nalezy wykonaé w sposob roztgczny za pomocg zaciskow
probierczych. Zaciski nalezy instalowa¢ w miejscach fatwo dostepnych przy pomiarach rezystancji uziemienia np. na
wysokosci 0,8m nad ziemig

5. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedng Srube M10. Nalezy

je umieszcza i ostania¢ w taki sposdb, aby byty fatwo dostepne podczas okresowej konserwacji oraz przy pomiarach

rezystancji uziomu.

Potaczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykona¢ spawajac lub potgczeniami srubowymi.

Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym

do wysokosci 0,3m nad ziemig i do odlegtosci 0,2m w ziemi

8. Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiajgce powinny miec
przyspawane wypusty w celu ich podfaczenia z przewodami odprowadzajgcymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami
sztucznymi obiektu budowlanego. Jako wypusty nalezy stosowac stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o
wymiarach nie mniejszych niz 30x4 mm lub ¢ 12mm

No
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Wykonywanie uziomow

1. Do uziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzystac zbrojenie taw fundamentowych budynku

2. Wykopy, w ktorych uktada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto
kamieni, zwiru, zuzlu, gruzu.

3. Uziomy sztuczne nalezy wykona z materiatdw podanych w punkcie 5.12.1.

4. Uziomoéw sztucznych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie przewodzacymi.

5. Odlegtos¢  kabli  ziemnych  od urzadzenia piorunochronnego nie  powinna by¢  mniejsza
niz 1m. Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 10Q dopuszczalne jest zmniejszenie tej
odlegtosci do

- 0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym 1 kV i kabli telekomunikacyjnych

- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepdw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjng
(niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5mm (np. ptyta lub rura winidurowa), tak aby najmniejsza odlegtosc¢
miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokét przegrody, nie byta mniejsza niz 1m.

Badania techniczne i pomiary kontrolne

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego

- Pomiar rezystancji uziomoéw naturalnych nalezy wykonaé przed przytaczeniem przewoddw uziemiajacych do
konstrukcji budynku oraz pofaczeniem ich z uziomami sztucznymi

- Pomiar nalezy wykona metoda mostkowg lub techniczng. Rozmieszczenie sondy i uziomu pomocniczego
powinno by tak dobrane, aby odlegto$¢ stopy fundamentowej od miejsca pomiaru nie byta mniejsza niz 40
m.

- Roznice wielkosci zmierzonych metodg mostkowg lub techniczng nie powinny by wieksze od 50%. W
przypadku wiekszych réznic nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy.

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego
Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metodg mostkowg lub techniczng. Pomiar nalezy wykona¢ przed potgczeniem

uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne potaczen metalicznych urzadzen piorunochronnego
W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane sg jako uziomy, nalezy wykona pomiary rezystancji

potaczen metalicznych pomiedzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi z fundamentu.

11.5.13. Ochrona przepieciowa

Dla ukfadu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewod PEN aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowac dla

przewodow L, Ly, Ls.

Na miejsce ochronnikdw przepieciowych nalezy poditaczy¢ przewody j.w a wyjscie przytagczy do szyny PE rozdzielnicy w

ktdrej sg instalowane te aparaty.

11.5.14.  Proby po montazowe

1. Po zakoniczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegodlnych instalaciji itp.

2. Wykonawca robdt wykonuje préby montazowe odptatnie na podstawie ogdinego kosztorysu, w ktérym naleznosc jest
ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementdw lub w oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdinych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowig one podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

4. Rozruchowi podlegajg jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktdrych zachodzi konieczno$¢ lub potrzeba sprawdzenia
przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich parametrow zgodnych z zatozeniami
inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

5. Zakres podstawowych prob montazowych:

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tgcznikach
- odfaczenie odbiornikow

- pomiar ciggtosci obwodu

- podiaczenie odbiornikow

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy przewodami
czynnymi [L;, Ly, L3, N] oraz pomiedzy przewodami czynnymi a ziemig [przewody PE nalezy traktowa jako ziemig] —
rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500 V pradu statego powinna by¢ wieksza od 0,5 MQ.

c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z wylgcznikiem réznicowo-pradowym

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania — proba dziatania wyt. réznicowo-pragdowego

- pomiar wylaczenia Id [prad zadziatania wyt. réznicowo-pragdowego powinien by¢ mniejszy od znamionowego
Idn]

- pomiar impedancji petli zwarciowej [sprawdzenie samoczynnego wyt. zasilania]

- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wieksza niz 30Q dla uziemienia przewodu PEN i
nie powinna by¢ wieksza niz 10Q dla uziomu instalacji odgromowe;j.
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Po pozytywnym zakorczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zataczy¢ instalacje pod
napiecie i sprawdzi¢ czy:
- punkty $wietlne s zatgczone zgodnie z programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wtasciwych zaciskdw
- silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku
Proby powinny odpowiada¢ [10.3.23]
11.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Technicznej.
Proby montazowe i rozruchowe
1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw
dostarczenia protokotéw potwierdzajgcych wiasciwg jako$ instalacji.
2. Wymogi dla pomiaréw:
- izolacja rezystancji przewoddw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by wieksza niz
0,5MQ.
- pomiar wylgczenia Id / prad zadziatania wyt réz-prad powinien by mniejszy od znamionowego Idn/
- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/
- pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej / rezystancja nie powinna by¢ wieksza niz 10 omoéw/
- pomiar rezystancji uziemienia punktu podziatu sieci / rezystancja nie powinna by¢ wieksza niz 30 oméw/
- pomiar rezystancji uziemienia zaciskow PE w rozdzielnicy RA / rezystancja nie powinna by¢ wieksza niz 5
oméw
11.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.
11.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
11.9. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzadzenia
Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268,
Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.
1800, Nr 80/03 poz. 718)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (
Dz. U. Nr 202/04 poz.2072)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169/2003 poz. 1650)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (J.t.: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504; zm.: Dz.U. z 2003 r. Nr
203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 875, Nr 96, poz. 959).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie szczegétowych warunkéw przytgczenia
podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz.U.2005.2.6)

Normy

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywdw zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

64



PN-IEC 60364-443:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999
PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-91/E-05010
PN-IEC 61024-1:2001apl.2002
PN-IEC 61024-1-1:2001apl2002

PN-IEC 61024-1-2:2002

PN-IEC 61312-1:2001
PN-IEC 61312-2:2003

PN-86/E-05003:01
PN-89/E-05003:03
PN-92/E-05003:04
PN-90/E-050023

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przecigzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. =~ Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przecigzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od  wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczenia
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oS$wietleniowe i instalacje
osSwietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
basen natryskowy.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybodr
poziomdw ochrony dla urzadzen piorunoochronnych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Przewodnik B —
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2:
Ekranowanie obiektdw, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoélne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.
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Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania podstawowych
badan odbiorczych

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kv

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa — linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie
znamionowe od 3,6/6 do 18/30 V — Ogdlne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV

(ark. 01-06).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Systemy alarmowe-wymagania ogolne



