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Emisja dwutlenku wegla obliczona dla systemu oswietlenia wbudowanego w stanie aktualnym oraz w wyniku

przeprowadzonej modernizacji.

stan aktualny

Wariant optymalny

Powierzchnia ogrzewana Af

Procentowa
emisja po oszczednos$¢
modernizacji zapotrzebowania ,
na energie: m
Wskaznik jednostkowy emisji Mg COZ/(mz*a)] 0,0786 *) 0,0252 *) 94,00% 1575,77
Wielkos¢ emisji [Mg COy/a] 123,86 39,71 cieplng
Redukcja emisji w wyniku termomodernizac|[Mg CO,/a] 84,15
R(:_‘dfjkqa f—.\mlsp w wyniku modernizacji [Mg CO,/al 13,07 26,64
oswietlenia **
Redukcja emisji w wyniku instalacji FV
[Mg CcO2/a] 14,97 11,67
Redukcja emisji [Mg CO,/a] 112,19
% 90,58

*) wartosci odczytane z pierwszych stron Swiadectw charakterystyki energetycznej dla stanu aktualnego i wariantu optymalnego,
ktdre s dotaczone ponizej, jako zatgczniki.

**) obliczenia w odrebnym audycie elektroe

nergetycznym

OBLICZENIOWE wskazniki ekonomiczne

Efekt
Suma ekologiczn,
kwalifikowanyc Roczna ,g Y
v o | Concowy
h kosztow oszczednos$é -
L B .. | efekt redukcji
realizacji kosztow energii s
rojektu (K;)* emist
P i Mg CO,
zt zt Mg
1170392,84 termomodernizacja 43649,43 112,19
19766,00 o$wietlenie 13049,67
196800,00 fotowoltaika 18000,00
1190158,84 56699,10
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 21
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zt/Mg CO, 10609

*) przyjeto, ze koszty kwalifikowane to 100% planowanych kosztéw catkowitych wybranego wariantu przedsiewziecia.



ANALIZA OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Moc zrédel swiatta aktualnie zainstalowanych i zamiana na LED

aktualnie zamiennik
PODPIWNICZENIE MOC swietl. | zaréwka |  hallog. LED cena koszt
[szt.] [Wiszt.] (W] [Wiszt.] W] 2t/szt 2t
PIWNICA KORYTARZ 8  |ZAROWEK 100W 100 o is 120 0 180
PIWNICA MAGAZYN 1 |ZAROWKA 100W 100 o 15 15 60 60
PIWNICA BASIA 2 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 80 16 32 65 130
PIWNICA SEKRETARIAT 2 L. POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 80 16 32 65 130
PIWNICA SEKRETARIAT 2 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 80 16 32 65 130
PIWNICA ARCHIWUM 3 |L. POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 120 16 48 65 195
PIWNICA SLAWEK 6 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W 20 o 1 % s 390
PIWNICA SLAWEK 6 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 240 16 9% 65 390
PIWNICA SLAWEK 6 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 240 16 9% 65 390
PIWNICA SEAWEK 1 |ZAROWKA 100W 100 100 15 15 60 60
22 [ZAROWKI100W 100 2200 15 330 60| 1320
KOTLOWNIA ) )
1 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 40 16 16 65 65
PODWORKO 3 |ZAROWKI 100W 100 300 15 45 60 180
CZ. POLNOCNA
; |rampro4 JARZENIOWKI KROTKIE
40W 80 560 32 224 120 840
KORYTARZ .
2 |ZAROWKI100W 100 200 15 30 60 120
1 |HALOGEN 250W 250 250 50 50 146 146
WC MESKIE 3 |ZAROWKI 100W 100 300 15 45 60 180
WC DAMSKIE 2 |ZAROWKI 100W 100 200 15 30 60 120
POKOJ 1 2 L. PODW. (SWIETLOWKA) 40W
80 160 32 64 120 240
POKOI 2 ) i(?VI\\I/IPY PODWOJINE (SWIETLOWKA)
80 160 32 64 120 240
POKOI 3 , |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKO 4 3 zéxvyx\;[w PODWOINE (SWIETLOWKA)
80 240 32 9% 120 360
POKOI 5 4 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 320 32 128 120 480
POKOI 6 , |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W
80 160 32 64 120 240
POKO] 7 1 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 80 32 32 120 120
) 11 [HALOGENY 10W 10 110 25 27,5 30 330
POKOJ 8 ,  |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKO 9 3 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 240 32 % 120 360
POKO 10 4 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 320 32 128 120 480
POKO 11 , |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKOJ 12 6  |ZAROWEK 100W
100 600 15 90 60 360
POKOI 13 ,  |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKOT 14 ,  |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKOJ 15 3 |ZAROWKI 100W 100 300 15 45 60 180
KORYTARZ PRZY POKOJU LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
RADN 2 lsow
: 40 80 16 32 65 130
WC 2 |ZAROWKI100W 100 200 15 30 60 120
KORYTARZ PRZY KASIE 4 [|LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 320 32 128 120 480
4 LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
KORYTARZ 40w 80 320 32 128 120 480
3 |zaROWKI 100W 100 300 15 45 60 180
we 5 ZAROWEK 100W 100 500 15 75 60 300
POKO] 16 3 LOAMPY PODWOJINE (SWIETLOWKA)
40W 80 240 32 96 120 360




LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)

LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)

POKOJ 17 4
40W 80 320 32 128 120 480
POKOT 18 , |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKOJ 19 3 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 240 32 96 120 360
POKOI 20 4 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 320 32 128 120 480
POKOI 21 4 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40w
80 320 32 128 120 480
POKOI 22 ) LOAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKOI 23 2 igvr\\//[w PODWOINE (SWIETLOWKA)
80 160 32 64 120 240
POKO] 24 2 LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40w
80 160 32 64 120 240
POKO 25 2 igvr\\//[w PODWOINE (SWIETLOWKA)
80 160 32 64 120 240
POKOI 26 4 igvr\\//[w PODWOINE (SWIETLOWKA)
80 320 32 128 120 480
POKO) 27 3 LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40w
80 240 32 96 120 360
POKOT 28 3 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 240 32 96 120 360
. LAMPY PODWOJNE (SWIETLOWKA)
POKOJ 29 2 aow 80 160 32 64 120 240

NA ZEWNATRZ 3
A 40W 40 120 16 48 65 195
6 LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
KORYTARZ PARTER 4w 40 240 16 9% 65 390
L ZAROWKA 100W 100 100 15 15 60 60
LAZIENKA PARTER 2 igvl\\l/IPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
40 80 16 32 65 130
MAGAZYNEK PARTER 1 ZAROWKA 100W
100 100 15 15 60 60
KORYTARZ I PIETRO 2 LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
40W 40 80 16 32 65 130
MAGAZYNEK I PIETRO 1 ZAROWKA 100W
100 100 15 15 60 60
SALA1 4 LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
40W 40 160 16 64 65 260
SALA?2 4 LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
40w 40 160 16 64 65 260
LAMPA PODWOJNE (SWIETLOWKA)
wcC 1
40W 80 80 32 32 120 120
3 LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
KORYTARZ I PIETRO 40w 40 120 16 48 65 195
1 |ZAROWKA 100W 100 100 15 15 60 60
LAMPY PODWOJINE (SWIETLOWKA)
wcC 1
40W 80 80 32 32 120 120
SALA 6 igle\;[w PODWOINE (SWIETLOWKA)
80 480 32 192 120 720
WC 2 |ZAROWKI 100W 100 200 15 30 60 120
POMIESZCZENIE SOCJALNE 2 ZAROWKI 100W
100 200 15 30 60 120
LAMPY PODWOJINE (SWIETLOWKA)
MAGAZYN ! 40W 80 80 32 32 120 120
MAGAZYN 2 LAMPY PODWOJNE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
RAZEM: 9920 6900 360|[wW] 19766
cz¢$¢ nadziemna poinocna: 6960 2600 360 3251,5
cze$¢ nadziemna potudniowa: 1840 800 0 856,0
cze$¢ podziemna: 1120 3500 0 973,0
Razem: 9920 6900 360 5080,5
Taryfa dla en. el. 17180
$rednioroczna cena za 1kWh: 0,83 |zt/kWh moc zainstalowana: PRZEDI 17180,0 W Pol 5080,5 W |
skfadnik staty 4980 | 2t/(MW*m-c) E=| 22547,6[kWh/rok | 6825,1]kwh/rok |
sktadnik zmienny 161,19 |zt/G)
odziemie nadziemie nadziemie
P péinocne poludniowe
h/kWh h/kWh h/kWh
czas uzytkowania o$wietlenia: dzien: 1000 1400 1400
noc: 20 20 20
razem: 1020 1420 1420
powierzchnia ogrzewana: Af 1575,77|m2
energia koricowa na o$wietlenie PRZED kWh/a 4712,4 14086,4 3748,8| 22547,60 14,31
roczne koszty na oswietlenie PRZED K/a 3911,292 11691,712 3111,504| 18714,51(zt
po modernizacji o$wietlenia: W 973 3251,5 856
energia koricowa na o$wietlenie PO kWh/a 992,46 4617,13 1215,52| 6825,11
roczne koszty na o$wietlenie PO K/a 5664,841 |zt




W powyzszej analizie

Wsk. jednostkowy zainstalowanej mocy osw.

PRZED
10,9 W/m2

PO
3,2

cena: [zi]

s wN e

zaréwka 60W
Swietléwka 120cm  40W
Swietléwka 60cm 20W
zaréwka 100W

lampa halogenowa 250W

"Zaréwka" LED A60 9W 3000K 800Im E27 270°
LED T8 16W 4000K 230V 2080Im 1,2m 180°
LED T8 7W 4000K 230V 910Im 0,6m 180°

LED High Bay LumiCloud 5000K 15W
Naswietlacz LED COB 30W, IP65 3000K

40
30
65
60
146




Karta przedsiewziecia oszczednosciowego.

Modernizacja o$wietlenia wbudowanego.

Rekomenduje sie wymiane zarowych i luminescenyjnych zrddet swiatta na swietléwki typu LED.

Karta przedsiewziecia nr:

Opis przedsiewziecia:

Wymiana Zrédet swiatta.

1 Zuzycie energii w stanie istniejgcym: e elektrycznej 22547,600kWh/a
| e cieplnej Gl/a

2 Zuzycie energii po modernizacji: e elektrycznej 6825,11 kWh/a
| e cieplnej Gl/a

3 Oszczednos¢ energii: e elektrycznej 15722,49]kWh/a
| e cieplnej Gl/a

4 Koszty eksploatacyjne w stanie istniejgcym KE1: 18 714,51|zt/a

5 Koszty eksploatacyjne po modernizacji KE2: 5 664,84|zt/a

6 Oszczednos¢ kosztow AKE: 13 049,67|zt/a

7 [Nakfady N| | 19 766,00|zt

8 Prosty czas zwrotu SPBT: SPBT=N/AKE 1,51}lata

o o CHR
9 NPV(8%)stat : NEV=Lppoh | 32337,54z

Przeptywy finansowe:

Stopa dyskonta 8%

Wyszczegolnienie rok CF (z1) d DCF (z1)

Naktady | 0 -19 766,00 1,00 -19766,00

Oszczednosci 1 13 050 0,93 12083,02
2 13050 0,86 11187,99
3 13050 0,79 10359,25
4 13050 0,74 9591,89
5 13050 0,68 8881,38

NPV 32337,54 zt

Jak wida¢ z powyzszej analizy, prosty czas zwrotu wynosi:

Z punktu widzenia przeptywdw finansowych inwestycja nie jest optacalna - wspdtczynnik

NPV jest dodatni - wynosi:

Efekt ekologiczny

Wyszczegolnienie jedn. Jwartosc
Zuzycie energii przed modernizacja MWh 22,5476
Zuzycie energii po modernizacji MWh 16,8251
Oszczednos¢ energii MWh 15,7225
Wspotczynnik wi 3,00
Wartos¢ opatowa WO MJ/m3 10,00
Wspotczynnik emisji WE kg/MWh |831,49
llos¢ zaoszczedzonego paliwa m3/rok |0,00

E - Redukcja emisji CO2 Mg/rok |13,07




SZACUNKOWE UPROSZCZONE OBLICZENIA DO MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

OBLICZENIA ROCZNEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ WYTWORZONEJ Z PANELI FOTOVOLTAICZNYCH

|model panelu |TNs 275 |
moc nominalna [Wp] 250 Powierzchnia pod panele 350 m?
powierzchnia modutu [m2] 1,63 Wysoko$é modutu 1,645 m
temp. wspét. strat mocy [%/C] 0,45 Szerokos¢ modutu 0,991 m
roczna utrata mocy [%] 0,8 Powierzchnia modutu 1,63 m?
sprawnos¢ catoroczna [%] 14,2 llo$¢ modutow 215 szt
cena netto [z1] 926 Wykorzystanie powierzchni 0,42
cena brutto [zi] 1138,98 llo$¢ paneli * wykorzystanie pow 90 szt
sprawnos¢ inwertera n; 0,95
pozostate straty ,,, 0,03
Jedwabne 53°17'07"”N; 22°18'12"E
Miesieczne Sprawnos¢ . . .
. o Sprawnos¢ Powierzchnia L. ) Pozostate straty
miesigc nastonecznienie catoroczna . 0 5 llos¢ modutéw n o E_el [kWh]
I_S_45E kolektora n,, [%] inwertera n; [%] | modutu Ay, [m’] (%]
sty 26793 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 515,4
lut 35942 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 691,4
mar 68021 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 1308,4
kwi 98960 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 1903,5
maj 136529 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 2626,2
cze 143957 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 2769,1
lip 141198 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 2716,0
sie 122394 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 2354,3
wrz 93347 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 1795,6
paz 45495 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 875,1
lis 23781 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 457,4
gru 17519 14,20% 95,00% 1,63 90 3,00% 337,0
RAZEM [kWh] 18349,3




OBLICZENIA KOSZTOW INSTALACJI | MONTAZU PANELI FOTOVOLTAICZNYCH ORAZ ZYSKU Z PRODUKCJI ENERGII

Model llos¢ Cena jedn netto  |Koszt netto
modutéw TNS 275 90 926 83340
inne 1 107850 107850
taczny koszt 191190
llo$¢ wyprodukowanych kWh w ciggu roku 18349,3]llos¢ wyprodukowanych kWh w ciggu roku 18349,3
Cena jednej kWh wg. Taryfy elektrycznej 0,83]Cena jednej kWh z cen ustawy OZE 1,3
Oszczednosci roczne z produkcji 15230]Oszczednosci roczne z produkciji 23854
SPBT 12,55 8,01
Produkcja miesieczna energii elektrycznej kWh
3000,0
2500,0
2000,0
1500,0
1000,0
500,0 —
0,0
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
kWh| 515,44 691,4 1308,4 1903,5 2626,2 2769,1 2716,0 2354,3 1795,6 875,1 457,4 337,0




Dobér instalacji solarnej hybrydowej

Na potrzeby audytu przyjeto uproszczone oszacowanie produkcji energii elektrycznej przez instalacje
fotowoltaiczng, umieszczong na dachu budynku Urzedu Gminnego.

Rozwaza sie posadowienie paneli FV w specjalnych konsolach obcigzeniowych, co bedzie bezpieczne dla
potfaci dachowej (nie ma potrzeby kotwi¢ instalacji w poszyciu dachowym). Dostepna powierzchnia dachu
pozwala na instalacje 90 paneli, np. TNS 250. W ten sposéb jest mozliwe zabudowanie instalacji solarnej
fotowoltaicznej o mocy ok. 22 kW, co w polskich warunkach nastonecznienia pozwoli uzyskac¢ - przyjmujac
najbardziej niekorzystne szacowanie - ok. 18 000 kWh energii elektrycznej.

System hybrydowy tym sie rézni od systemu sieciowego (on-grid), ze moze pracowac¢ bezposrednio na potrzeby
wiasne nawet w przypadku awarii sieci energetycznej, oraz moze zapewni¢ bezawaryjng prace instalacji
elektrycznej w budynku przez dtuzszy czas dzigki wtasnym bateriom akumulatorowym, bez zasilania z sieci
zewnetrzne;j.

Koszt inwestycji w takg instalacje, z gwarancyjnym monatazem to ok. 48 000 Eu.

co po przeliczeniu po kursie usrednionym daje: 196800 zt

cena en.el. z sieci: 0,83|z/kWh roczne koszty energii elektr.

Zapotrzebowanie roczne na en.elektr. po

termomodemnizacji 51196,77|kWh 42493,32|zt
Zapotrzebowanie na energig el. po
termomodernizaciji budynku oraz po modernizaciji 35474,28(kWh 29443,65|zt

oswietlenia

Zapotrzebowanie na energie el. po
termomodernizaciji budynku, po modernizacji 17474,28|kWh 14503,65|z
oswietlenia oraz po uwzglednieniu produkcji FV

Instalacja PV o mocy ok. 22 kW
cena netto z montazem i 3 letnig gwarancjq 48 076,32 €uro

Nr kat. Komponent TYP

A-119-45p Moduty Tynsolar TNS 250 [0,52 €/Wp]
Console Console +

G-610-35 Voltronic InfiniSolar 10 kW wyjscie - 3 fazowe

E-501-40 Kabel LamSolar - R; 4 mm?2

E-511-11 Konektory MC konektor T4 -

E-511-10 Konektory MC konektor T4 +

E-520-12 Opaski Thomas&Betts [100 szt]
Baterie Narada EosG 200
Zabezp. DC Citel DS 50 PV 1000 V
Zabezp. AKU w obwodzie akumulatoréow




Karta przedsiewziecia oszczednosciowego.

Modernizacja instalacji elektrycznej

Karta przedsiewziecia nr:

Opis przedsiewziecia:

zabudowanie na dachu budynku systemu FV

1 Zuzycie energii w stanie istniejacym: e elektrycznej 35474,28|kWh/a
| e cieplnej GJ/a
2 Zuzycie energii po modernizacji: e elektrycznej 17474,28|kWh/a
| e cieplnej GJ/a
3 Oszczednosc energii: e elektrycznej 18000,00]kWh/a
| e cieplnej GJ/a
4 Koszty eksploatacyjne w stanie istniejgcym KE1: 29 443,65|zt/a
5 Koszty eksploatacyjne po modernizacji KE2: 14 503,65]z1/a
6 Oszczednos¢ kosztow AKE: 14 940,00]zt/a
7 Naktfady N:| 196 800,00zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT: SPBT=N/AKE 13,17|lata
. = CE
9 NPV(8%)5lat : Y=Y sgoh | -137 148,91zt
Przeptywy finansowe:
Stopa dyskonta 8%
Wyszczegdlnienie rok CF (zf) d DCF (zt)
Naktady | 0 -196 800,00 1,00 -196800,00
Oszczednosci 1 14940 0,93 13833,33
2 14 940 0,86 12808,64
3 14 940 0,79 11859,85
4 14 940 0,74 10981,35
5 14 940 0,68 10167,91
NPV -137148,91 zt
Jak wida¢ z powyzszej analizy, prosty czas zwrotu wynosi: Iat,

Z punktu widzenia przeptywodw finansowych inwestycja nie jest opfacalna - wspétczynnik

NPV jest ujemny - wynosi: z’r.

Efekt ekologiczny |

Wyszczegdlnienie jedn. Jwartosc
Zuzycie energii przed modernizacjg MWh 35,4743
Zuzycie energii po modernizacji MWh 17,4743
Oszczedno$¢ energii MWh 18,0000
Wspotczynnik wi 3,00
Rodzaj paliwa

Wartos¢ opatowa WO MJ/m3 |0,00
Wspdtczynnik emisji WE kg/MWh |831,49
llos¢ zaoszczedzonego paliwa m3/rok |0,00

E - Redukcja emisji CO2 (emisja uniknieta) Mg/rok |14,97




| Af=  1575,77 m2

PODSUMOWANIE

ZESTAWIENIE MODERNIZACII BUDYNKU

zapotrzebowanie na

zapotrzebowanie na | energie koricowga naktady | oszczednos¢ emisja CO2 koszty oszczednosé SPBT
energie koncowa QKel energii
PRZED PO PRZED PO PRZED PO
GJ kWh GJ kWh zt kWh MgC02 MgC02 zt zt zt lata
termomodernizacja 1170393
1 - ogrzewanie i wentylacja 962,2| 267266 57,4] 15174,7 76603 32954
- cwu 39,9 11093 8,2 2016,99
- urzgdzenia pomocnicze 1103 11455,8 94% 123,86 11,67
2 |oswietlenie 22548 6825 19766
3 |fotowoltaika -18000 242 064 -14940
energia elektryczna: 34744 35472,6
RAZEM: 302010 17472,6| 1432223 284538| redukcja: | 112,19 76603 18014 58589 24,4
90,6%

W wyniku gtebokiej termomodernizacji budynku (modernizacja przegrod budowlanych, systemdw ogrzewania, cwu i wentylacji), modernizacji

oswietlenia i zastosowania paneli fotowoltaicznych w celu dalszego zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczng od dostawcy

zewnetrznego, ostateczne roczne koszty utrzymania energetycznego budynku uzytecznosci publicznej, jakim jest siedziba Urzedu Miasta i Gminy
Jedwabne, ograniczyty sie do zakupu energii elektrycznej w ilosci wynikajacej z bilansu energetycznego przedstawionego w tym audycie, tj. ok.
17,5 MWHh, za sume: ok. 14 500 zt (wg. taryfy dostawcy).

Wielkos$¢ emisji dwutlenku wegla zmniejszyta sie radykalnie po zlikwidowaniu kottowni weglowej, tj. z poziomu blisko 124 ton
przed modernizacja, do niespetna 12 ton CO2 po kompleksowej modernizacji. Dla uzyskania takich rezultatéw zastosowano innowacyjne

rozwigzanie w zakresie zrédet energii odnawialnej: dla celéw grzewczych wykorzystano efektywne zrédto, jakim jest transformator ciepta, ktéry
pozyskuje energie z przemian fazowych pary wodnej zawartej w powietrzu atmosferycznym, a do napedu urzgdzen pomocniczych i oswietlenia
wykorzystano cze$ciowo energie pozyskang z paneli fotowoltaicznych, zainstalowanych na dachu budynku.

Koszt catego przedsiewziecia to: 1.432.000 zt brutto

Uzyskano jednostkowy wskaznik energii pierwotne;j:

EP = W*Que/Ar =

(1.164.409 zt netto)

33,26 kWh/(m2*rok)
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