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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku biurowy 1.2 Rok budowy 1986
1.3 Inwestor biurowy 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Zwirki i Wigury nr 3 Zwirki i Wigury 3

nazwisko, adres do kod: 18-420 miejscowosc: Jedwabne kod: 18-420 miejscowosé: Jedwabne
korespondencji, tel. 86 217 20 40 fax: 86 217 20 40 powiat: tomza

e PESEL 000 wojewddztwo: podlaskie

(* w przypadku

cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Dom i Zdrowie Dom i Zdrowie

W tawa Jagielty nr Leopold Wrdblewski
Sl g . Y 33 , 55-100 Trzebnica, ul. Wi. Jagielly 33
kod: 55-100 miejscowosc: Trzebnica Tel.: 607 315 264: 713 120 311

REGON: 930449361 NIP: 8151003490 REG: 930449361

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr Leopold Kazimierz Wroblewski

Wiadystawa Jagietty nr 33

kod: 55-100 miejscowosc: Trzebnica

kwalifikacje: Uprawnienie do sporzadzania swiadectwa charakterystyki energetycznej
budynku, Nr Mi/SE/1893/2009

podpis:
S = Leopold Wréblewski
AT Ry S Audyty, Swiadectwa Energetyczn.
= cf tel. 607 315 264

Nrupr.: MI/$E/1893/2000

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

il --- .

5. Miejscowos¢: Trzebnica, data wykonania opracowania: 09-10-2015
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

1. Dane ogdlne
Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna z
elementami
uprzemystowionymi
2. Liczba kondygnacji 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4118,94
4, Powierzchnia netto budynku [m2] 1365,49
5. Powierzchnia uzytkowa podstawowej czesci budynku [m?2] 852,84
6. Powierzchnia uzytkowa dodatkowej czesci budynku [m?2] 0
7. Liczba lokali 3
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 72
9. Sposdb przygotowania cieptej wody centralne
przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne ogrzewanie
11, Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,43
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak innych istotnych
danych.
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. GRUPA podtoga na gruncie 2,857 1,176 1,176
2. GRUPA dach 0,495 0,495 0,119
3. GRUPA podtoga na gruncie 0,465 0,465 0,465
4, GRUPA $ciana zewnetrzna 0,650 0,650 0,169
5. GRUPA $ciana w gruncie 0,650 0,650 0,169
6. GRUPA $ciana zewnetrzna 0,516 0,516 0,151
7. Strop nad przejazdem 0,349 0,349 0,114
8. drzwi kottowni 2,000 1,300
9. drzwi zuzlowni 2,600 zamur.
10. drzwi zewnetrzne boczne 2,600 1,300
11. GRUPA stolarka D 2,000 1,200
12. GRUPA stolarka o 1,649 0,900
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,82 4,10
2 Sprawnosc¢ przesyfania 0,96 0,96
3 Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,98
4, Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 0,95
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,96
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby 1,00 0,95
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna mec_ha”iczna
nawiewno-wy
wiewna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez mechanicznie
nieszczelnosci przez kanaty
okienne do nawiewno-wy
piondw wiewne z
wentylacyjnyc odzyskiem
h, i/lub przez ciepta z
okresowe wykorzystanie
przewietrzanie m
pomieszczen rekuperatora
za pomoca
stolarki
okiennej.
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 2846,03 3618,20
Liczba wymian [1/h] 0,69 0,88
5. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 113,66 52,48
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 3,21 2,75
uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 617,88 218,36

uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 962,14 54,63
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 39,92 7,26
uzytkowej [GI/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 918,22 -

sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

7. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 125,69 44,42
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 195,73 11,11
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Cena za 1GJ na ogrzewanie** [zf] 51,18 170,35

2. Optata 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc*** 14170,56 33512,55
[zH]

3. Optata za podgrzanie 1m3 wody uzytkowej ** [zt] 47,02 11,05

4, Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej 4980,00 4980,00
na miesigqc*** [zt]

5. Optata za ogrzanie 1m2 pow. uzytkowej [zf] 6,70 2,97

6. Optata abonamentowa - ogrzewanie [zt] 0,00 0,00

7. Optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zt] 0,00 0,00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 1170392,84 Roczne zmniejszenie 93,82
kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 1170392,84 Premia 87298,86
catkowite [zt] termomodernizacyjna

[2]

Roczna oszczednosc 43649,43
kosztow energii [zt/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

* - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku

** - optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii

*** - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Projekt architektoniczny i techniczny budynku, Biuro Projektow Budownictwa Wiejskiego w
Biatymstoku, 1985

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmdw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie
metodologii obliczania  charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng  cato$¢  techniczno-uzytkowa  oraz sposobu

sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wfasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne witasciwosci uzytkowe  budynkéow -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wfasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspdtczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO  9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Michat Chajewski - Burmistrz Jedwabnego

Stawomir Miciura - Kierownik Referatu Budownictwa, Inwestycji, Infrastruktury Komunalnej

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Maksymalne oszczednosci w zakresie utrzymania energetycznego budynku; zastosowanie
odnawialnych zrédet energii.

3.5. Data wizji lokalnej

08-09-2015

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

1500000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

4. INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek o] uktadzie konstrukcyjnym poprzecznym - z cegty zeranskiej, oraz o]
czesciowym uktadzie podtuznym - mur warstwowy. Sciany zewnetrzne kondygnacji
naziemnych: szczytowe - z prefabrykowanych blokow $ciennych, kanatowych,
ocieplonych - gr. 40cm, podtuzne - mur warstwowy tradycyjny (bloczek gazobet. 24cm,
styropian 4cm, gazobeton 12cm). Stropy zel-bet. prefabrykowane z ptyt kanatowych;
stropodach wentylowany. Sciany wewnetrzne z cegly silikatowej. Cze$¢ potnocna  budynku
ma 3 kondygnacje i jest podpiwniczona na gtebokos¢ 1,7 m od poziomu gruntu. Czes¢

potudniowa dwukondygnacyjna, bez podpiwniczenia.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 852,84 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 161,10 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 351,55 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 1365,49 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 1365,49 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 2600,95 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 402,75 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 1115,24 m3
10. Kubatura ogrzewana 4118,94 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 4118,94 m3
13. Liczba lokali 3

14, Liczba oséb 72

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéow budynku

4.2.1. Elewacja
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

$ciana zewnetrzna

Mur z pustakéw betonowych 25 cm

Mur warstwowy z bloczkédw betonowych grubosci 25 cm, styropianu 4cm i ceglty dziurawki
12 cm

$Z_podiuzna od wschodu

Mur warstwowy z betonu komdrkowego 24 cm izolowany styropianem gr. 4 cm, warstwa
zewnetrzna z betonu komdrkowego 12 cm. Mur obustronnie otynkowany.

$Z_podiuzna od zachodu

Mur warstwowy z betonu komdrkowego 24 cm izolowany styropianem gr. 4 cm, warstwa
zewnetrzna z betonu komdrkowego 12 cm. Mur obustronnie otynkowany.

SZ_podtuzna od pétnocy

Mur warstwowy z betonu komdrkowego 24 cm izolowany styropianem gr. 4 cm, warstwa
zewnetrzna z betonu komdrkowego 12 cm. Mur obustronnie otynkowany.

Sciana podtuzna od pétnocy

Mur warstwowy z betonu komdrkowego 24 cm izolowany styropianem gr. 4 cm, warstwa
zewnetrzna z betonu komdrkowego 12 cm. Mur obustronnie otynkowany.

$Z_szczytowa od wschodu

Sciana ostonowa warstwowa zZelbetowa 8 cm, styropian 6 cm, warstwa fakturowa 6 cm.
Pltyty potaczone tacznikami stalowymi @® 10. W prefabrykatach wystepuja mostki liniowe: na
potaczeniach ptyt, na otworach okiennych oraz na pofaczeniach $cian zewnetrznych ze
$écianami  konstrukcyjnymi  wewnetrznymi oraz mostki punktowe na wieszakach taczacych
warstwe zewnetrzng z wewnetrzng sciany.

$Z_podiuzna od potudnia

Mur warstwowy z betonu komodrkowego 24 cm izolowany styropianem gr. 4 cm, warstwa
zewnetrzna z betonu komdrkowego 12 cm. Mur obustronnie otynkowany.

SZ_szczytowa od zachodu

Sciana ostonowa warstwowa zZelbetowa 8 cm, styropian 6 cm, warstwa fakturowa 6 cm.
Pltyty potaczone tacznikami stalowymi @® 10. W prefabrykatach wystepuja mostki liniowe: na
potaczeniach  ptyt, na otworach okiennych oraz na pofaczeniach $cian zewnetrznych ze
$écianami  konstrukcyjnymi  wewnetrznymi oraz mostki punktowe na wieszakach taczacych
warstwe zewnetrzng z wewnetrzng sciany.

4.2.2. Dach

dach
Stropodach wentylowany na ptytach kanatowych
Stropodach wentylowany, oparty o strop kanatowy 22 cm , ocieplony styropianem gr. 10

cm, przykryty plytami korytkowymi gr. 6 cm, izolacja przeciwwodna z papy asfaltowej.
Obliczajac U  uwzgledniono  wplyw liniowych  mostkédw cieplnych od $cianek podpierajacych
ptyty korytkowe i $cianek ogniowych i kolankowych, oraz kominéw wentylacyjnych.

4.2.3. Stolarka

okno zespolone, dwuszybowe, stan dobry

drzwi zuzlowni, stan dobry

drzwi kottowni izolowane, stan dobry

drzwi wewnetrzne z kottowni na zaplecze socjalne kottowni, petne, nieocieplone.
drzwi wewnetrzne z korytarza na zaplecze socjalne kottowni, petne, nieocieplone.
drzwi wewnetrzne z korytarza do pomieszczen pomocniczych, petne, nieocieplone.
drzwi wewnetrzne z korytarza do kottowni, petne stabo ocieplone.

okna PCV czterokomorowe, o wsp. Uw=1,55>Uwmax

drzwi zewnetrzne drewniane, stabo izolowane, w do$¢ dobrym stanie.

Drzwi w Scianie przeszklonej wejsciowej, izolowane, o wsp. Uw>Uwmax

okno PCV, w do$¢ dobrym stanie, o wsp. Uw>Uwmax

przeszklenie witrynowe PCV, z uchylnymi skrzydtami, o] niezadowalajacym wsp.
Uw>Uwmax

okno PCV, o niezadowalajacym wsp. Uw>Uwmax

okna w toaletach; drewniane zespolone w do$¢ dobrym stanie

okna drewniane zespolone w dos$¢ dobrym stanie; wsp. Uw>Uwmax

Okno drewniane zespolone, stan dos$¢ dobry, niezadowalajacy wsp. Uw>Uwmax
drzwi zewnetrzne dwuskrzydtowe PCV

okno PCV czterokomorowe, o wsp. Uw=1,55>Uwmax

4.2.4. Sciany wewnetrzne
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$ciana wewnetrzna

Scianka wew. miedzy korytarzem a pomieszczeniami pomocniczymi
Mur z cegty silikatowej petnej grubosci 12cm, obustronnie otynkowany.
Scianka wewnetrzna noéna

Mur z cegty silikatowej petnej grubosci 24cm, obustronnie otynkowany.

4.2.5. Sciany fundamentowe

$ciana w gruncie

Mur warstwowy z bloczkédw betonowych

Mur  trojwarstwowy w gruncie, wykonany z bloczkow betonowych 18cm, ocieplonych
styropianem 4cm i z warstwa cegty dziurawki 12cm.

4.2.6. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

Stropodach wentylowany na ptytach kanatowych

Stropodach wentylowany, oparty o strop kanatowy 22 cm , ocieplony styropianem gr. 10
cm, przykryty plytami  korytkowymi gr. 6 cm, izolacja przeciwwodna z papy asfaltowej.
Obliczajac U  uwzgledniono  wplyw liniowych mostkdw cieplnych od S$cianek podpierajacych
ptyty korytkowe i $cianek ogniowych i kolankowych, oraz kominéw wentylacyjnych.

strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu

STROP_POD BIURAMI NA PARTERZE

Stropy wykonany z plyt kanatowych grubosci 24 cm, izolowane styropianem gr. 3 cm,
podtoga z ptyt PCV na betonie.

strop nad przejazdem

STROP_nad przejazdem

Stropy wykonany z pilyt kanatowych gruboéci 24 cm, izolowane styropianem gr. 2 cm,
podtoga z pilyt PCV na betonie. Strop od strony zewnetrznej jest dodatkowo ocieplony
warstwg styropianu o gr. 8 cm.

4.2.7. Podtogi na gruncie

podtoga na gruncie

PODLOGA_NA_GRUNCIE_w kottowni

Podtoga betonowa na podktadzie z chudego betonu i warstwie piasku suchego.

Podtga na gruncie w czesci niepodpiwniczonej

Podtoga na gruncie z piyty betonowej grubosci 10cm, ocieplona styropianem grubosci 4cm.
Ptytki ceramiczne na podkfadzie z betonu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdliny

System centralny, oparty na kotle weglowym.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona

113 kW

4.4.3. Taryfy i optaty

Wyznaczono taryfy dla lokalnej kottowni weglowej w oparciu o $rednie zuzycia opalu z
ostatnich dwdch lat i koszty obstugi kottowni.
Optata zmianna: 44,32 z/GJ; optata stata: 14198,45 zt/(MW*m-c)

4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,82
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesytania 0,96
4 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,82
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4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny

Podgrzewanie  elektryczne - miejscowe  z podgrzewaczy przeptywtowych i w  zasobniku
elektrycznym.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
3 kW
4.5.3. Taryfy i optaty

Taryfe dla cieptej wody wyznaczono na podstawie uméw z dostawcg i ze sprzedawca energii
elektrycznej - grupa taryfowa C11, poniewaz woda jest podgrzewana elektrycznie.
Optata zmienna: 161,19 zt/GJ; optata stata: 4980 zt/(MW*m-c)

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny

Naturalna. Doptyw $wiezego powietrza przez nieszczelnoéci w stolarce oraz przez okresowe
przewietrzanie pomieszczen, odprowadzanie powietrza przez kanaty wentylacyjne w
pomieszczeniach.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny

Brak instalacji gazowej w budynku.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogoliny

Instalacja elektryczna w budynku jest rozdzielona na dwa uktady licznikowe. Dla czesci
potnocnej budynku moc zamoéwiona wynosi 34 kW, dla czesci potudniowej budynku moc
elektryczna zamoéwiona wynosi 40 kW.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

0Ogodlny stan techniczny budynku jest dobry.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna

GRUPA $ciana zewnetrzna 0,650

éciany: szczytowe od wschodu i zachodu, oraz nadziemna cze$¢ Sciany zewnetrznej piwnicy,
sgq w dobrym stanie, jednak majq niezadowalajgcy wsp. Uc>Ucmax

GRUPA $ciana zewnetrzna 0,516

Sciana zewnetrzna - $ciany podiuzne budynku - jest w dobrym stanie technicznym, o
niezadowalajacym wsp. Uc>Ucmax

5.3. Dach

dach
GRUPA dach 0,495
Ocene stanu technicznego wykonac¢ po odstonieciu przestrzeni wentylowanej stropodachu.

5.4. Stolarka

drzwi kottowni

Drzwi stalowe, mocno nieszczelne, o niezadowalajagcym wsp. U>Umax

drzwi zuzlowni

drzwi stalowe, bardzo nieszczelne.

drzwi zewnetrzne boczne

drzwi drewniane, nieszczelne, o niezadowalajagcym wsp. U>Umax

GRUPA stolarka D

Drzwi wejsciowe w dos$¢ dobrym stanie. Niezadowalajacy wsp. Uw>Uwmax
GRUPA stolarka o

Okna w dos$¢ dobrym stanie technicznym. Niezadowalajacy wsp. Uw>Uwmax

5.5. Sciany wewnetrzne

Wszystkie $ciany wewnetrzne w budynku wykonane z cegty silikatowej, obustronnie
otynkowanej, sa w do$¢ dobrym stanie technicznym; wymagajg odswierzenia  powtoki
malarskie.

5.6. Sciany fundamentowe

$ciana w gruncie

GRUPA $ciana w gruncie 0,650

Nie dokonano odkrywki $cian zewnetrznych piwnicy w gruncie. Nalezy przeprowadzi¢ ocene
tych przegrod po odstonieciu, przed wykonaniem ocieplenia.

5.7. Stropy

strop nad przejazdem

Strop nad przejazdem 0,349

Strop nad przejazdem  wejsciowym jest - w ocenie wizualnej - w dobrym stanie
technicznym. Nalezy wykona¢ ocene stanu przegrody przed utozeniem dodatkowej warstwy
ocieplajacej.

5.8. Podtogi na gruncie
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podtoga na gruncie

GRUPA podtoga na gruncie 2,857

Podioga w dobrym stanie technicznym. 4 braku technicznych mozliwosci wykonania
ocieplenia przegrody, podjeto decyzje o niewykonywaniu tego ulepszenia.

GRUPA podtoga na gruncie 0,465

Stan  przegrody jest dobry. Ze wzgledow techniczno-ekonomicznych nie  przewiduje sie
modernizowanie tej przegrody.

5.9. System grzewczy

System  ogrzewania otwarty, oparty na kotle weglowym. Grzejniki mieszane - stalowe
spawane, miejscami zainstalowane grzejniki Faviera, bez regulacji miejscowej i z
ograniczong regulacjg centralna.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa aktualnie jest produkowana w dwoch technologiach: w  pdtnocnej
czesci budynku - ogrzewacze elektryczne przeptywowe w punktach czerpalnych, w
potudnowej czesci budynku - w zasobniku elektrycznym 80 litrowym. Urzadzenia dziatajg
prawidiowo i s w dobrym stanie technicznym.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna, kanaty wentylacyjne wywiewne w dobrym stanie

5.12. Instalacja gazowa

Brak oceny.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna w budynku jest w dobrym stanie technicznym.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

1. U_SG_1 (system grzewczy)

. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)

. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)

. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)

. drzwi zewnetrzne kottowni (drzwi kottowni)

. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,495)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,650)

. docieplenie - $éciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 0,650)

O 0 N o 1 h W N

. U_Wentylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacjg (wentylacja mechaniczna)

-
o

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,516)
. okna o wym. 1,50x1,70 (GRUPA stolarka o)

o
N =

. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem 0,349)

—
w

. drzwi wejsciowe (GRUPA stolarka D)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnoscé Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. kociot weglowy wegiel 82,00 100,00 96,00 81,58 64,22
kamienny
RAZEM 82,00 100,00 96,00 81,58 64,22
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. kociot weglowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. kociot weglowy wegiel 51,18 14170,56 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 51,18 14170,56 0,00
Sredniowazone)
7.1.4. Skiladowe optat

7.1.4.1. kociot weglowy

1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa brykiety wegla kamiennego [KOBIZE 2015]
3. Wartos¢ opatowa 20,7000 Ml/kg
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 500,00 zt/rok
5. Koszty state - osobowe 18700,00 zt/rok
6. Koszty state - remonty 500,00 zt/rok
7. Cena paliwa 500,00 zt/t
8. Zakup paliwa 25000,00 zt/rok
9. Transport paliwa 500,00 zt/rok
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. podgrzewacz elektryczny energia 99,00 100,00 100,00 99,00
elektryczna
2. Podgrzewacz elektryczny z energia 96,00 85,00 60,00 48,96
zasobnikiem elektryczna
RAZEM (wartosci 97,06 90,28 74,07 66,56
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
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Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. podgrzewacz elektryczny energia 161,19 4980,00 0,00
elektryczna
2. Podgrzewacz elektryczny z energia 161,19 4980,00 0,00
zasobnikiem elektryczna

RAZEM (wartosci 161,19 4980,00 0,00

$redniowazone)
7.2.3. Skladowe optat
7.2.3.1. podgrzewacz elektryczny
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Taryfa C11
5. Optata systemowa 0,28 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,30 zi/kWh
7. Stawka sieciowa 4,98 zt/(kW*m-c)
7.2.3.2. Podgrzewacz elektryczny z zasobnikiem
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa Ci11
5. Optata systemowa 0,28 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,30 zi/kWh
7. Stawka sieciowa 4,98 zt/(kW*m-c)
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. GRUPA dach 0,495 0,495 612,00 0,039 0,25 0,119 126,69 77534,2 14,05
8
2. GRUPA $ciana 0,650 220,00 0,032 0,14 0,169 148,58 32688,4 14,57
zewnetrzna 0,650 8
3. GRUPA $ciana w 0,650 110,00 0,032 0,14 0,169 142,43 15667,7 15,78
gruncie 0,650 4
4. GRUPA $ciana 0,516 840,00 0,032 0,15 0,151 145,14 | 121917, 23,79
zewnetrzna 0,516 60
5. Strop nad 0,349 38,00 0,032 0,19 0,114 162,11 6160,33 27,49
przejazdem 0,349
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. GRUPA dach 0,495
Ulepszenie obejmuje przegrody:
stropodach;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,495 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 611,61 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 18,93 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -22 °C
6. Liczba stopniodni 3846,4
7. Optata stata 14170,56 zt/MWmc
8. Optata zmienna 51,18 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Granulat z welny szklanej URSA Granulat
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,039 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 612,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 45,00 zt/m2
2. Sprzet 15,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 100,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 18,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 126,69 zt/m?2
0,25 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,24 0,25 0,26 0,27
[m]
2. Zwiekszenie oporu 6,154 6,410 6,667 6,923
cieplnego [m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 2,020 8,174 8,430 8,687 8,943
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4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,495 0,122 0,119 0,115 0,112
Zapotrzebowanie na ciepto 100,61 24,87 24,11 23,40 22,73
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0124 0,0031 0,0030 0,0029 0,0028
cieplng [MW]
Koszty cieptfa [zf] 7255,97 1793,30 1738,76 1687,43 1639,05
Oszczednos¢ kosztéw [zt/a] 5462,67 5517,21 5568,53 5616,91
Jednostkowa cena 125,46 126,69 127,92 129,15
ulepszenia [zt/m?2]
10. Nakfady [zt] 76781,52 77534,28 78287,04 79039,80
11. SPBT [a] 14,06 14,05 14,06 14,07
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,25 m
Naktady: 77534,28 zt
SPBT: 14,05 a
Uwagi:
Uwzglednic naddatek warstwy granulatu na efekt  osiadania. Skutecznie zabezpieczy¢
izolacje cieplnag przed wptywem wilgoci zewnetrznej, przez wykonanie warstwy
nawierzchniowej dachu z papy termozgrzewalnej.
8.3.2. GRUPA s$ciana zewnetrzna 0,650
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_piwnica czesc naziemna, E; SC_piwnica cze$¢ naziemna N; SC_piwnica cze$¢ naziemna
W; SZ_szczytowa od wschodu; SZ_szczytowa od zachodu;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,650 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 204,53 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 17,96 °C - ésredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -22 °C
6. Liczba stopniodni 3622,9
7. Optata stata 14170,56 zt/MWmc
8. Optata zmienna 51,18 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Austrotherm EPS 032 FASADA PREMIUM
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 220,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 45,00 z{/m?2
2. Sprzet 20,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 220,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 25,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 148,58 zt/m?2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
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2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,538 5,601 5,913 6,226 6,538
Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,650 0,179 0,169 0,161 0,153
Zapotrzebowanie na ciepto 41,61 11,43 10,83 10,28 9,79
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0053 0,0015 0,0014 0,0013 0,0013
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zH 3033,14 833,14 789,11 749,50 713,68
Oszczednoéé kosztéw [zt/a] 2200,00 2244,03 2283,64 2319,46
Jednostkowa cena 145,88 148,58 151,29 154,00
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 32093,16 32688,48 33283,80 33879,12
11. SPBT [a] 14,59 14,57 14,57 14,61
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 32688,48 zt
SPBT: 14,57 a
Uwagi:
Ocieplenie  écian  zewnetrznych  wykona¢ facznie z  ociepleniem $cian  piwnicy -  czesci
nadziemnej i w gruncie, az do taw fundamentowych.
8.3.3. GRUPA $ciana w gruncie 0,650
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_zaplecze socjalne kottowni; SC_W_GRUNCIE_pomieszczenia pomocnicze;
SC_W_GRUNCIE_kottownia;
1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,650 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 109,92 m2
4. Temperatura wewnetrzna 17,99 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -22 °C
6. Liczba stopniodni 3629,1
7. Optata stata 14170,56 zt/MWmc
8. Optata zmienna 51,18 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Austrotherm EPS 032 FASADA PREMIUM
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 110,00 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 55,00 zt/m?2
2. Sprzet 5,00 z{/m?2
3. Materiat dociepleniowy 220,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 25,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 142,43 zt/m?2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa

Wyniki optymalizacji
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Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,538 5,601 5,913 6,226 6,538
Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,650 0,179 0,169 0,161 0,153
Zapotrzebowanie na ciepto 22,40 6,15 5,83 5,54 5,27
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0011 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1341,88 368,58 349,11 331,58 315,74
Oszczednoéé kosztow [zt/a] 973,29 992,77 1010,29 1026,14
Jednostkowa cena 139,73 142,43 145,14 147,85
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 15370,08 15667,74 15965,40 16263,06
11. SPBT [a] 15,79 15,78 15,80 15,85
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 15667,74 zt
SPBT: 15,78 a
Uwagi:
8.3.4. GRUPA s$ciana zewnetrzna 0,516
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SZ_podtuzna  od wschodu; SZ_podtuzna od zachodu; SZ_podituzna od pétnocy;  Sciana
podiuzna od pdtnocy; SZ_podtuzna od potudnia;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,516 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 591,50 m2
4, Temperatura wewnetrzna 18,73 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -22 °C
6. Liczba stopniodni 3801,7
7. Optata stata 14170,56 zt/MWmc
8. Optata zmienna 51,18 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Austrotherm EPS 032 FASADA PREMIUM
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 840,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 40,00 zt/m2
2. Sprzet 20,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 220,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 25,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 145,14 zt/m?2
0,15m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
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Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,375 4,688 5,000 5,312
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,938 6,313 6,625 6,938 7,250

4, Wspotczynnik U [W/m2K] 0,516 0,158 0,151 0,144 0,138
Zapotrzebowanie na ciepto 100,25 30,78 29,32 28,00 26,80
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0124 0,0038 0,0036 0,0035 0,0033
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 7244,90 2224,07 2119,17 2023,72 1936,49
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 5020,83 5125,73 5221,19 5308,41
Jednostkowa cena 142,43 145,14 147,85 150,55
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 119644,56 121917,60 124190,64 126463,68

11. SPBT [a] 23,83 23,79 23,79 23,82

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m

Naktady: 121917,60 zt
SPBT: 23,79 a
Uwagi:

Wraz z ociepleniem $cian zewnetrznych
ramy stolarki okiennej i drzwiowej.

8.3.5. Strop nad przejazdem 0,349
Ulepszenie obejmuje przegrody:

strop nad przejazdem,;

wykona¢ ocieplenie wegarkow, doprowadzajac jg do

1. Rodzaj przegrody strop nad przejazdem

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,349 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 37,70 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -22 °C

6. Liczba stopniodni 4095,4

7. Optata stata 14170,56 zt/MWmc

8. Optata zmienna 51,18 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Austrotherm EPS 032 FASADA PREMIUM

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 38,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 45,00 z{/m?2

2. Sprzet 20,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 220,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 25,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 162,11 zt/m?2
0,19 m
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|7. |Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa

Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,18 0,19 0,20 0,21
[m]

2. Zwiekszenie oporu 5,625 5,938 6,250 6,562
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,865 8,490 8,803 9,115 9,428

4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,349 0,118 0,114 0,110 0,106
Zapotrzebowanie na ciepto 4,66 1,57 1,52 1,46 1,41
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0006 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 332,23 112,12 108,14 104,43 100,97
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 220,11 224,09 227,80 231,26
Jednostkowa cena 159,41 162,11 164,82 167,53
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 6057,50 6160,33 6263,16 6365,99

11. SPBT [a] 27,52 27,49 27,49 27,53

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,19 m

Naktady: 6160,33 zt
SPBT: 27,49 a

Uwagi:
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9, PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. drzwi kottowni 2,000 2,52 1,300 619,92 11,99
2. drzwi zuzlowni 2,600 1,91 zamur. 234,93 2,43
3. drzwi zewnetrzne boczne 2,600 2,31 1,300 483,02 6,42
4. GRUPA stolarka D 2,000 13,60 1,200 7025,76 31,55
5. GRUPA stolarka o 1,649 208,55 0,900 89780,78 23,97
9.2 Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1 drzwi kotlowni
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,000 W/mz2K
2. Powierzchnia 2,52 m2
3. Strumien Vnom 154,00 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,50 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspotczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 18,52 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -22 °C
11. Liczba stopniodni 3752,5
12. Optata stata 14170,56 zt/MWmc
13. Optata zmienna 51,18 zt/G]
14, Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny drzwi
zewnetrzne
kottowni
1. Wspotczynnik przenikania 2,000 1,300
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 0,50
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 3,50 3,50
przylgowych [m/m?2]
4. Wspdtczynnik cr 1,20 -
Wspotczynnik cm 1,35 -
Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 1,63 1,06
- przenikanie [G]/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,17 0,02
- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 20,39 -
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 1,80 1,09
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 22,02 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,20 0,13
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,02 0,00
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 2,86 -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,22 0,14
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 3,07 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 619,92
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zf] 619,92

22. Koszty ciepta [zt/a] 130,34 78,64

23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena

rynkowa
24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 51,70
25. SPBT [a] 11,99

Wybrane ulepszenie: 1 - drzwi zewnetrzne kotlowni

Naktady: 619,92 zt
SPBT: 11,99 a
Sposob realizacji:

Uszczelnienie i ocieplenie drzwi

Uwagi:

9.2.2. drzwi zuzlowni

1 Wspotczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K

2 Powierzchnia 1,91 m2

3 Strumien Vnom 154,00 m3/h

4 Wspétczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 3,50 m/m?2

6 Wspotczynnik cr 1,20

7 Wspotczynnik cm 1,35

8 Wspodtczynnik cw 1,00

9 Temperatura wewnetrzna 18,52 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku

10. Temperatura zewnetrzna -22 °C

11. Liczba stopniodni 3752,5

12. Optata stata

14170,56 zt/MWmc

13. Optata zmienna

51,18 zt/GJ]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr

Stan aktualny

drzwi
zuzlowni
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1. Wspotczynnik przenikania 2,600 zamur.
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 3,50 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspdtczynnik cr 1,20 -
Wspotczynnik cm 1,35 -
Powierzchnia zamurowania 1,91
[m2]

7. Powierzchnia po 0,00
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 1,61 0,40
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,13 0,00
- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 20,39 -

- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 1,74 0,40
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 22,00 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,20 0,05
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,02 0,00
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 2,86 -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,22 0,05
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 3,07 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 0,00
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 234,93
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 234,93

22. Koszty ciepta [zl/a] 125,70 29,15

23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena

rynkowa

24, Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 96,55

25. SPBT [a] 2,43

Wybrane ulepszenie: 1 - drzwi zuzlowni
Naktady: 234,93 zt
SPBT: 2,43 a

Sposoéb realizacji:
Zamurowanie otworu drzwiowego zuzlowni.

Uwagi:

9.2.3. drzwi zewnetrzne boczne

| 1. |Wspc’>+czynnik przenikania ciepta

2,600 W/m2K
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2. Powierzchnia 2,31 m2

3. Strumien Vnom 218,88 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,50 m/m2

6. Wspotczynnik cr 1,10

7. Wspotczynnik cm 1,20

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 18,52 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku

10. Temperatura zewnetrzna -22 °C

11. Liczba stopniodni 3752,5

12. Optata stata

14170,56 zt/MWmc

13. Optata zmienna

51,18 z4/G)

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

stolarki [zt]

Lp. Parametr Stan aktualny drzwi
zewnetrzne
boczne

1. Wspotczynnik przenikania 2,600 1,300
ciepta [W/m2K]

2. Wspédtczynnik przeptywu 2,00 0,50
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 3,50 3,50
przylgowych [m/m2]

4, Wspotczynnik cr 1,10 -
Wspotczynnik cm 1,20 -

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 1,95 0,97
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,09 0,02
- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 26,56 -
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 2,03 1,00
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 28,51 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,24 0,12
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 0,00
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 3,62 -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,25 0,12
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 3,86 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [kKW]

18. taczny koszt wymiany 483,02
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
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20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zf] 483,02

22. Koszty ciepta [zt/a] 147,32 72,09

23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena
rynkowa

24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 75,23

25. SPBT [a] 6,42

Wybrane ulepszenie: 1 - drzwi zewnetrzne boczne

Naktady: 483,02 zt

SPBT: 6,42 a

Sposéb realizacji:
uszczelnienie i ocieplenie drzwi

Uwagi:

9.2.4. GRUPA stolarka D

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

drzwi wejsciowe do czesci potudniowej; drzwi wejsciowe do czesci potnocnej;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,000 W/mz2K

2. Powierzchnia 13,60 m2

3. Strumien Vnom 391,14 m3/h

4, Wspétczynnik przeptywu 0,5 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,50 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 0,40

7. Wspotczynnik cm 0,60

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -22 °C

11. Liczba stopniodni 3167,4

12. Optata stata

14170,56 z{/MWmc

13. Optata zmienna

51,18 zt/G]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

- infiltracja [GJ/a]

Lp. Parametr Stan aktualny drzwi
wejsciowe

1. Wspotczynnik przenikania 2,000 1,200
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 0,50 0,50
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 3,50 3,50
przylgowych [m/m?2]

4. Wspotczynnik cr 0,40 -
Wspdtczynnik cm 0,60 -

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 7,44 4,47
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,11 0,11
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10. Zapotrzebowanie na ciepto 14,57 -
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 7,55 4,57
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 22,01 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 1,03 0,62
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 0,01
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 3,03 -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 1,05 0,64
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 4,07 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 7025,76
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 7025,76

22. Koszty ciepta [zl/a] 564,76 342,08

23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena

rynkowa
24, Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 222,68
25. SPBT [a] 31,55

Wybrane ulepszenie: 1 - drzwi wejsciowe

Naktady: 7025,76 zt
SPBT: 31,55 a

Sposoéb realizacji:

wymiana drzwi wejsciowych w czesciach pdtnocnej i potudniowej budynku

Uwagi:

9.2.5. GRUPA stolarka o

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA_1; STOLARKA_2; STOLARKA_4; STOLARKA_3; okno piwniczne wieksze; okno
piwniczne mniejsze;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 1,649 W/m2K

2. Powierzchnia 208,55 m=2

3. Strumien Vnom 2832,55 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 0,3 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 0,40

7. Wspétczynnik cm 0,60

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 18,94 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -22 °C
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11. Liczba stopniodni 3848,8

12. Optata stata 14170,56 zt/MWmc

13. Optata zmienna 51,18 zt/G]

14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny| okna o wym.
1,50x1,70

1. Wspotczynnik przenikania 1,649 0,900
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 0,30 0,30
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugoséc szczelin 4,00 4,00
przylgowych [m/m2]

4, Wspotczynnik cr 0,40 -
Wspdtczynnik cm 0,60 -
Powierzchnia zamurowania -

[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 114,35 62,42
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,38 1,38
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 128,21 -

- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 115,72 63,79
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 242,55 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 14,08 7,68
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,17 0,17
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 23,66 -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 14,25 7,85
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 37,73 -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 89780,78
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] 89780,78

22. Koszty ciepta [zt/a] 8344,95 4600,09

23. Podstawy przyjecia wyceny Srednia cena

rynkowa

24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 3744,87

25. SPBT [a] 23,97

Wybrane ulepszenie: 1 - okna o wym. 1,50x1,70

Naktady: 89780,78 zt
SPBT: 23,97 a

Sposob realizacji:
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Uwagi:
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10. WENTYLACJA MECHANICZNA

1 Optata stata 14170,56 zt/MWmc
2 Optata zmienna 51,18 zt/G]

3. Abonament 0,00 zt/mc

4 Koszty ciepta 13520,58 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - U_Wentylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacja

Zréwnowazony system wentylacji nawiewno-wywiewnej z rekuperacja, kanaty

nawiewno-wywiene rozprawadzajace powietrze do/z pomieszczen w budynku.

10.2. Pomieszczenia ze zmieniona wentylacja

10.2.1. Ulepszenie wentylacji - U_Wentylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacja

10.2.1.1. kottownia piwnica

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 0,5 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 117,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 117,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego

10.2.1.2. pomieszczenia pomocnicze piwnica

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 0,5 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 117,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 117,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

8. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
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(mechanicznie) [m3/h]

9. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.3. zaplecze socjalne kottowni piwnica
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotnos$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 117,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 117,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.4. korytarz piwnica
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotnos$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
3. Wymagana wymiana powietrza 13 -
[m3/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 117,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 117,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.5. biura parter
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
3. Wymagana wymiana powietrza 381 -
[m3/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 262,5
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6. Skutecznos¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.6. biura pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
3. Wymagana wymiana powietrza 416 -
[m3/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.7. pomieszczenia socjalne parter
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
3. Wymagana wymiana powietrza 48 -
[m3/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.8. pomieszczenia socjalne pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna

nawiewno-wywiewna
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Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

Wymagana wymiana powietrza
[m3/h]

48

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

262,5

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

262,5

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

70

Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

70

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

1,00

10.2.1.9. korytarz parter

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5

Wymagana wymiana powietrza
[m3/h]

153

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

262,5

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

262,5

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

70

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

70

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

1,00

10.2.1.10. korytarz pietro

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5

Wymagana wymiana powietrza
[m3/h]

123

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

262,5

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

262,5

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

70

Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

70

8.

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00
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(mechanicznie) [m3/h]

9. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.11. biura parter
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
3. Wymagana wymiana powietrza 148 -
[m3/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.12. biura pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
3. Wymagana wymiana powietrza 252 -
[m3/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.13. pomieszczenia socjalne parter
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
3. Wymagana wymiana powietrza 50 -
[m3/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 262,5
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6. Skutecznos¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.14. pomieszczenia socjalne pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
3. Wymagana wymiana powietrza 50 -
[m3/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.15. korytarz parter
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
3. Wymagana wymiana powietrza 187 -
[m3/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 262,5
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 70
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.16. korytarz pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna

nawiewno-wywiewna
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Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5

Wymagana wymiana powietrza
[m3/h]

151

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

262,5

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

262,5

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

70

Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

70

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia

1,00

powietrza zewnetrznego

10.3.

Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje

Lp.

Nazwa

Vnom

[m3/h]

Zapotrzebowanie
na ciepto
[Gl/a]

Zapotrzebowanie
na moc
[kwW]

Stan aktualny

2846,03

119,36

43,59

U_Wentylacja
nawiewno-wywiewna z
rekuperacja

3618,20

8,12

24,38

10.4.

10.4.1.

Kosztorysy

Ulepszenie wentylacji - U_Wentylacja

nawiewno-wywiewna z rekuperacja

Lp.

Nazwa Ilosc

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)

Koszt
(netto)

[zt] [zt]

VAT

[%]

Koszt
(brutto)
[z1]

centrala
wentylacyjna

1,00

kpl. 140000,00

140000,00

23

172200,00

10.5.

Wyniki obliczen

Lp.

Nazwa

Koszty ciepta

[zt/a]

Oszczednosc¢
kosztow
[zt/a]

Naklady

[zt]

SPBT

[a]

U_Wentylacja
nawiewno-wywiewna z
rekuperacja

4561,13

8959,45

172200,00

19,22

Optymalne ulepszenie: 1 - U_Wentylacja nhawiewno-wywiewna z rekuperacja

Nakiady: 172200,00 zt

SPBT: 19,22 a
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11. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

| 1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 8035,46 zi/a

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie c.w.u - U_CWU_1

modernizuje sie
ale zasilanym przez
ogrzewania i wentylacji
oraz na podwyzszong efektywnos$c

system wytwarzania
jeden z

Dla  czesci potudniowej
uzytkowej, réwniez w zasobniku CWU,
ciepta, bedacego zrédtem ciepta dla
matag moc zrodta na cele CWU,
dzieki wentylacji nawiewno-wywiewnej (skierowanie wylotu powietrza z
parownikbw TC) mozna  zaprojektowaé instalacje cieptownicza ~w  budynku,
trybie dwufunkcyjnym (jeden modut TC pracujacy w trybie CO/CWU z
obiegiem cyrkulacyjnym dziatajacym z przerwami. Ze wzgledu na
punktéow czerpalnych CWU w pdtnocnej czesci budynku, a co za tym
rozbudowg instalacji, pozostawia sie wariant aktualny, tj. elektryczne
tych punktach. Dzieki stniejagcemu systemowi zarzadzania energia w
system transportu cwu w potudniowej czeéci budynku, ktory bedzie
sterowany rejestrowanymi przez system potrzebami.

budynku

lepiej

cieptej
modutéw transformatora
w  budynku. Ze
transformatora

budynku w

wody

wzgledu na
ciepta
strefe
pracujacq

priorytetem CWU),
odlegte
idzie
pogrzewacze
budynku

usytuowanie
- kosztowna
wody w
poprawia sie

kontrolowany

11.1.2. Ulepszenie c.w.u - U_CWU_2
Ze wzgledu na matg moc zrédla na cele CWU, oraz na podwyzszong efektywnosc
transformatora  ciepta dzieki  wentylacji nawiewno-wywiewnej (skierowanie  wylotu powietrza
z budynku w strefe parownikbw TC) mozna zaprojektowac¢ instalacje cieptowniczg
budynku, pracujaca w trybie dwufunkcyjnym (jeden modut TC pracujagcy w trybie CO/CWU
priorytetem CWU), z obiegiem cyrkulacyjnym dziatajagcym z przerwami. Dzieki stniejagcemu
systemowi zarzadzania energia w budynku poprawia sie system transportu cwu w budynku,
ktéry bedzie lepiej kontrolowany i sterowany rejestrowanymi przez system potrzebami.
11.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$¢ | Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 26,57 3,2 97,1 90,3 74,1 66,6
1. U_Cwu_1 22,58 2,73 189,3 95,6 97,1 161,3
2. U_Cwu_2 22,58 2,73 410,0 85,0 90,0 313,6
11.3. Sprawnosci poszczegoélnych zrédet ciepta
11.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: U_CWU_1
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. podgrzewacz elektryczny 99,00 100,00 100,00 99,00
2. Transformator ciepta 410,00 85,00 90,00 313,65
Razem (wartosci 189,32 95,64 97,10 161,34
$redniowazone)
11.4. Oszczednos¢ wody
Lp. Nazwa Wodomierze Armatura Razem
[%]
[%] [%]
1. U_Cwu_1 0 15 15
2. U_Cwu_2 0 15 15
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11.5. Opiaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 4980,00 161,19 0,00
1. U_CWuU_1 4980,00 161,19 0,00
2. U_Cwu_2 4980,00 161,19 0,00

11.6. Skiadowe opltat dla poszczegodlnych zrodet ciepta

11.6.1. Ulepszenie: U_CWU_1

11.6.1.1. podgrzewacz elektryczny

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh
4, Taryfa Ci11
5. Optata systemowa 0,28 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,30 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 4,98 zt/(kW*m-c)
11.6.1.2. Transformator ciepta
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Taryfa C11
5. Optata systemowa 0,28 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,30 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 4,98 zt/(kW*m-c)
11.6.1.3. Zagregowane optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3]] [zt/mc]
1. podgrzewacz elektryczny 4980,00 161,19 0,00
2. Transformator ciepta 4980,00 161,19 0,00
RAZEM (wartosci 4980,00 161,19 0,00
Sredniowazone)
11.6.2. Ulepszenie: U_CWU_2
11.6.2.1. Transformator ciepta
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa C11
5. Optata systemowa 0,28 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,30 zi/kWh
7. Stawka sieciowa 4,98 zt/(kW*m-c)
11.7. Kosztorysy
11.7.1. Ulepszenie c.w.u. - U_CWU_1
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
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1. zasobnik na CWU, 1,00 kpl. 10000,00 10000,00 23 12300,00
rurarz, pompa
cyrkulacyjna,
baterie czerpalne
z mieszaczem i
perlatorem

2. Elektryczne 4,00 szt. 800,00 3200,00 23 3936,00
podgrzewacze
przeptywowe

wody, wraz z

instalacja,

11.7.2. Ulepszenie c.w.u. - U_CWU_2

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [z4]
1. zasobnik na CWU, 1,00 kpl. 12000,00 12000,00 23 14760,00

rurarz, pompa
cyrkulacyjna,
baterie czerpalne
Z mieszaczem i
perlatorem

11.8. Wyniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. U_Cwu_1 3617,12 4418,34 16236,00 3,67
2. U _CWU_2 2521,45 5514,01 14760,00 2,68

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 2 - U_CWU_2
Nakiady: 14760,00 zt

SPBT: 2,68 a
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12. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto

617,88 GJ/a

Zapotrzebowanie na moc cieplng

113,7 kW

Koszty ciepta

68567,70 zt

12.1. Opisy ulepszen

12.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1

System  ogrzewania oparty na technologii zrédet odnawialnych

System instalacji niskotemperaturowy, z  grzejnikami
termostatyczne, elektrozawory podpionowe i inne
komunikacje z systemem zarzadzania energia, oraz

emisyjnymi
elementy
centralna

zarzadzania energia. Dla zapewnienia pokrycia mocy w

grzewczego, oraz uwzgledniajac spadek mocy urzadzenia
temperatury zewnetrznej, w instalacji potrzeba 6 jednostek

jeden bedzie pracowat jako modul dwufunkcyjny,

uzytkowej. Dzieki zastosowaniu w  budynku systemu
smart grid, poprawia sie sprawnos¢ systemu w zakresie

- transformatorze ciepta.
wyposazonymi w  glowice
instalacji, umozliwiajace

regulacja pogodowa. System
najchtodniejsze dni sezonu

grzewczego wraz z obnizaniem sie

transformatora ciepta, z ktdrych

priorytetem  grzania cieptej wody
zarzadzania energiq W  standardzie

regulacji i wykorzystania, oraz

mozna wprowadzi¢ w sposob sterowalny i kontrolowany przerwy w ogrzewaniu i/lub dobowe
obnizenia w celu wprowadzenia dalszych  oszczednosci w  zakresie  zapotrzebowania na

energie dla celdow grzewczych. Zastosowany system

potrzeb w systemie cieptej wody uzytkowej.

12.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_2

zarzadzania
do  wspdtpracy z  transformatorem ciepta, coO  sprawia
wywtwarzanym  przez to urzadzenie zaréwno dla  potrzeb

System ogrzewania oparty na technologii zrédet odnawialnych

ciepta. System instalacji niskotemperaturowy, z  grzejnikami

energia jest przygotowany

efektytwne  zarzadzanie  cieptem
centralnego  ogrzewania, jak i

- powietrznych  pompach

emisyjnymi  wyposazonymi = w

gtowice termostatyczne, elektrozawory podpionowe i inne elementy instalacji,

umozliwiajace komunikacje z systemem zarzadzania

pogodowa. Dla zapewnienia pokrycia mocy w najchtodniejsze

energiq,

uwzgledniajac spadek mocy urzadzenia wraz z obnizaniem sie

instalacji potrzeba min. 8 jednostek powietrznej pompy
nominalnej mocy 16 kW. Dzieki zastosowaniu w budynku

standardzie smart  grid, poprawia sie  sprawnosc¢

systemu

wykorzystania, oraz mozna wprowadzi¢c w sposoOb sterowalny

ogrzewaniu i dobowe obnizenia w celu wprowadzenia
zapotrzebowania na energie dla celéw grzewczych.
energiq jest przygotowany do wspoipracy z transformatorem
zarzadzanie cieptem  wywtwarzanym przez to urzadzenie

ogrzewania, jak i potrzeb w systemie cieptej wody uzytkowej.

12.2. Sprawnosci

oraz centralna regulacja

dni sezonu (grzewczego, oraz

temperatury zewnetrznej, w

ciepta  (np. NIBE F2040) o
systemu zarzadzania energia w

w zakresie regulacji i
i kontrolowany przerwy w

dalszych  oszczednosci w  zakresie

Zastosowany system zarzadzania

ciepta, co sprawia efektytwne
zarowno dla potrzeb centralnego

Lp. Nazwa Sprawnos¢é Sprawnos¢ Sprawnos¢é Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]

0. Stan aktualny 82,00 100,00 96,00 81,58 64,22
1. U_SG_1 410,00 95,00 96,00 97,58 364,87
2. U_SG_2 260,00 95,00 96,00 97,58 231,38
12.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. U_SG_1 0,95 0,85
2. U_SG_2 0,95 0,85
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Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

12.4. Opiaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 14170,56 51,18 0,00
U_SG_1 18052,35 164,15 0,00
4. U_SG_2 17157,83 163,07 0,00
12.5. Skladowe optat dla poszczegodlinych zrodet ciepta
12.5.1. Ulepszenie: U_SG_1

12.5.1.1. Transformator ciepta

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Koszty zmienne - energia elektryczna 500,00 zt/rok

5. Koszty state - amortyzacja 17712,00 zt/rok

6. Taryfa Ci11

7. Optata systemowa 0,28 zt/kWh

8. Stawka sieciowa 0,30 zi/kWh

9. Stawka sieciowa 4,98 zt/(kW*m-c)

12.5.2. Ulepszenie: U_SG_2

12.5.2.1. Powietrzna pompa ciepta

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]

3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Koszty zmienne - energia elektryczna 500,00 zt/rok

5. Koszty state - amortyzacja 16500,00 zi/rok

6. Taryfa Ci11

7. Optata systemowa 0,28 zt/kWh

8. Stawka sieciowa 0,30 zt/kWh

9. Stawka sieciowa 4,98 zt/(kW*m-c)

12.6. Kosztorysy

12.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]

1. Transformator 6,00 szt. 54000,00 324000,00 23 398520,00
ciepta, modut 16
kW (dla
temperatury
zewnetrznej
obliczeniowej - 12
kW)
Instalacja CO 1,00 kpl. 100000,00 100000,00 23 123000,00
system 1,00 kpl. 50000,00 50000,00 23 61500,00
zarzadzania
energigq w
budynku

12.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_2
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Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
1. Pompa ciepta 8,00 szt. 21000,00 168000,00 23 206640,00
2. Instalacja i 1,00 kpl. 100000,00 100000,00 23 123000,00
grzejniki z
zaworami
termostatystyczn
ymi
3. System 1,00 kpl. 50000,00 50000,00 23 61500,00
zarzadzania
energigq w
budynku
12.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos¢ Naklady SPBT
kosztéw
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. U_SG_1 47068,28 21499,42 583020,00 27,12
2. U_SG_2 58565,03 10002,66 391140,00 39,10

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1

Naktady: 583020,00 zi

SPBT: 27,12 a
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13. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]

1. U_SG_1 system grzewczy 583020,00 27,12

2. drzwi zuzlowni drzwi zuzlowni 234,93 2,43

3. U_Cwu_2 ciepta woda 14760,00 2,68

uzytkowa
4, drzwi zewnetrzne boczne drzwi zewnetrzne 483,02 6,42
boczne

5. drzwi zewnetrzne kottowni drzwi kottowni 619,92 11,99

6. docieplenie - dach GRUPA dach 0,495 77534,28 14,05

7. docieplenie - $ciana GRUPA Sciana 32688,48 14,57
zewnetrzna zewnetrzna 0,650

8. docieplenie - $ciana w gruncie GRUPA s$ciana w 15667,74 15,78

gruncie 0,650

9. U_Wentylacja wentylacja 172200,00 19,22
nawiewno-wywiewna z mechaniczna
rekuperacjq

10. docieplenie - $ciana GRUPA $ciana 121917,60 23,79
zewnetrzna zewnetrzna 0,516

11. okna o wym. 1,50x1,70 GRUPA stolarka o 89780,78 23,97

12. docieplenie - strop nad Strop nad 6160,33 27,49
przejazdem przejazdem 0,349

13. drzwi wejsciowe GRUPA stolarka D 7025,76 31,55

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Nakiady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 1122092,84 zt

Naktady tacznie: 1122092,84 zt
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14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

14.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. U_SG_1 (system grzewczy)

. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)

. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)

. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)

1
2
3
4
5. drzwi zewnetrzne kottowni (drzwi kottowni)
6. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,495)

7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,650)

8. docieplenie - sciana w gruncie (GRUPA s$ciana w gruncie 0,650)

9. U_Wentylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacjg (wentylacja mechaniczna)
10. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,516)

11. okna o wym. 1,50x1,70 (GRUPA stolarka o)

12. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem 0,349)

13. drzwi wejsciowe (GRUPA stolarka D)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnosc catkowita 364,87 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 410,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %

4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 97,58 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 0,91

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 1

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zi/mc

2. Koszty state c.o. 33512,55 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 170,35 zt/GJ

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 4980,00 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 z#/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 52,5 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,8 kW

14.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. U_SG_1 (system grzewczy)

. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)

. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)

. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)

1
2
3
4
5. drzwi zewnetrzne kottowni (drzwi kottowni)
6. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,495)

7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $Sciana zewnetrzna 0,650)

8. docieplenie - sciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 0,650)

9. U_Wentylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacjg (wentylacja mechaniczna)
10. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,516)

11. okna o wym. 1,50x1,70 (GRUPA stolarka o)
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12. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem 0,349)

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos$c catkowita 364,87 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 410,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 97,58 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,91
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 33286,32 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 170,26 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4980,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 52,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,8 kW
14.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)
3. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)
4. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)
5. drzwi zewnetrzne kottowni (drzwi kottowni)
6. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,495)
7. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 0,650)
8. docieplenie - sciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 0,650)
9. U_Wentylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacjg (wentylacja mechaniczna)
10. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,516)
11. okna o wym. 1,50x1,70 (GRUPA stolarka o)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos$¢ catkowita 364,87 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 410,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 97,58 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,91
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 33085,75 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 170,14 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4980,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
|1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 53,3 kW
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2.

|Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.

2,8 kW

14.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. U_SG_1 (system grzewczy)

. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)

. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)

. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)

1
2
3
4
5. drzwi zewnetrzne kottowni (drzwi kottowni)
6. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,495)

7. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 0,650)

8. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 0,650)

9. U_Wentylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacjg (wentylacja mechaniczna)
10. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,516)

Sprawnosci dla wariantu 4

Sprawnos$c¢ catkowita

364,87 %

Sprawnos$¢ wytworzenia

410,00 %

Sprawnos$¢ akumulacji

95,00 %

Sprawnos$¢ transportu

96,00 %

Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania

97,58 %

AN R R e

Przerwy w ogrzewaniu
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

0,92

Koszty dla wariantu 4

Koszty abonamentowe c.o.

0,00 zi/mc

Koszty state c.o.

30037,44 zt/MWmc

Koszty zmienne c.o.

168,65 zt/GJ

Koszty abonamentowe c.w.u.

0,00 zt/mc

Koszty state c.w.u.

4980,00 z{/MWmc

AN R ol e

Koszty zmienne c.w.u.

161,19 z#/G]

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4

[are

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.

59,7 kW

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.

2,8 kW

14.5. Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. U_SG_1 (system grzewczy)

. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)

. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)

. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)

. drzwi zewnetrzne kottowni (drzwi kottowni)

. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,495)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,650)

. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 0,650)

O 0 N O U1 A W N

. U_Wentylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacjg (wentylacja mechaniczna)

Sprawnosci dla wariantu 5

Sprawnos$¢ catkowita

364,87 %

Sprawnos$¢ wytworzenia

410,00 %

Sprawnos$¢ akumulacji

95,00 %

Eall el

Sprawnos$¢ transportu

96,00 %
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Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 97,58 %
Przerwy w ogrzewaniu 0,93
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 24627,75 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 166,37 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4980,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 75,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,8 kW
14.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)
3. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)
4. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)
5. drzwi zewnetrzne kottowni (drzwi kottowni)
6. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,495)
7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,650)
8. docieplenie - Sciana w gruncie (GRUPA Sciana w gruncie 0,650)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnosc catkowita 364,87 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 410,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 97,58 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,93
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 17902,50 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 165,32 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4980,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 115,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,8 kW
14.7. Wariant 7 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)
3. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)

4. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)
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5. drzwi zewnetrzne kottowni (drzwi kottowni)
6. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,495)
7. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 0,650)

Sprawnosci dla wariantu 7

1. Sprawnos$c catkowita 364,87 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 410,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 97,58 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,93
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 17843,39 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 165,23 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4980,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 z#/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 115,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,8 kW
14.8. Wariant 8 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)
3. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)
4. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)
5. drzwi zewnetrzne kottowni (drzwi kottowni)
6. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,495)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnos$c¢ catkowita 364,87 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 410,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 97,58 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,93
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 17394,87 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 164,96 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4980,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 119,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,8 kW

Aterm 2014 1.0.1.0 - www.cieplej.pl




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

14.9.

Wariant 9 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)
3. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)
4. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)
5. drzwi zewnetrzne kottowni (drzwi kottowni)

Sprawnosci dla wariantu 9

1. Sprawnos$¢ catkowita 364,87 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 410,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 97,58 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,93
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 16261,77 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 164,39 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4980,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 131,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,8 kW
14.10. Wariant 10 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)
3. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)
4. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)
Sprawnosci dla wariantu 10
1. Sprawnos$¢ catkowita 364,87 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 410,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 97,58 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,93
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 10
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 16255,38 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 164,38 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4980,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10
|1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 131,7 kW
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|2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,8 kW
14.11. Wariant 11 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)
3. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 11
1. Sprawnos$¢ catkowita 364,87 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 410,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 97,58 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,93
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 11
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 16245,56 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 164,38 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc
5. Koszty state c.w.u. 4980,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 11
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 131,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 2,8 kW
14.12,. Wariant 12 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)
Sprawnosci dla wariantu 12
1. Sprawnosc catkowita 364,87 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 410,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 97,58 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,93
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 12
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 16245,56 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 164,38 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4980,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 12
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 131,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,2 kW
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14.13. Wariant 13 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)

Sprawnosci dla wariantu 13

1. Sprawnos$¢ catkowita 364,87 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 410,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 97,58 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,93
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 13
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 16223,46 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 164,36 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 4980,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 161,19 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 13
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 132,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 3,2 kW
14.14. Wyniki obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.O. C.W.U.
[G1] [kwW] (wt*wd) [%] [G3] [kw] [%]
Stan aktualny 617,88 113,7 0,91 64 26,57 3,2 67
Wariant 1 218,36 52,5 0,91 365 22,77 2,8 314
Wariant 2 220,20 52,9 0,91 365 22,77 2,8 314
Wariant 3 223,23 53,3 0,91 365 22,77 2,8 314
Wariant 4 266,15 59,7 0,92 365 22,77 2,8 314
Wariant 5 381,35 75,9 0,93 365 22,77 2,8 314
Wariant 6 476,00 115,0 0,93 365 22,77 2,8 314
Wariant 7 486,92 115,5 0,93 365 22,77 2,8 314
Wariant 8 520,36 119,6 0,93 365 22,77 2,8 314
Wariant 9 612,57 131,6 0,93 365 22,77 2,8 314
Wariant 10 613,30 131,7 0,93 365 22,77 2,8 314
Wariant 11 614,14 131,8 0,93 365 22,77 2,8 314
Wariant 12 614,14 131,8 0,93 365 26,57 3,2 67
Wariant 13 616,67 132,0 0,93 365 26,57 3,2 67
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
14.15. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Nakiady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zi] [zt] [z1] [z4]
Stan aktualny 644,45 68567,70 8035,46 76603,16 - -
Wariant 1 241,13 30411,09 2542,63 32953,73 43649,43 1170392,84
Wariant 2 242,97 30516,58 2542,63 33059,21 43543,94 1163367,08
Wariant 3 246,01 30661,32 2542,63 33203,96 43399,20 1157206,75
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Wariant 4 288,92 32814,10 2542,63 35356,74 41246,42 1067425,97
Wariant 5 404,13 38508,93 2542,63 41051,57 35551,59 945508,37
Wariant 6 498,77 44728,20 2542,63 47270,84 29332,32 773308,37
Wariant 7 509,69 45221,79 2542,63 47764,42 28838,73 757640,63
Wariant 8 543,13 46880,90 2542,63 49423,54 27179,62 724952,15
Wariant 9 635,34 51430,13 2542,63 53972,77 22630,39 647417,87
Wariant 10 636,07 51464,89 2542,63 54007,53 22595,63 646797,95
Wariant 11 636,91 51509,83 2542,63 54052,47 22550,69 646314,93
Wariant 12 640,71 51509,83 8035,46 59545,29 17057,87 631554,93
Wariant 13 643,24 51630,68 8035,46 59666,13 16937,02 631320,00
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15.

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[zt]

Roczna
oszczednosé
kosztow
energii

[zt]

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebo
wania
energii

[%]

Planowana kwota
$rodkow wiasnych i
kwota kredytu

[zt]
[zt]

[%]
[%]

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

[zt]

16%
kosztéw
catkowitych

[zt]

Dwukro
tnos¢
rocznej
oszczedno
Sci

[zt]

U_SG_1, drzwi zuzlowni,
U_CWU_2, drzwi zewnetrzne
boczne, drzwi zewnetrzne
kottowni, docieplenie - dach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana w gruncie, U_Wentylacja
nawiewno-wywiewna z
rekuperacjq, docieplenie -
dciana zewnetrzna, okna o
wym. 1,50x1,70, docieplenie -
strop nad przejazdem, drzwi
wejsciowe

1170392,84

43649,43

93,82%

0,00
1170392,84

0,00%
100,00%

234078,57

187262,85

87298,86

U_SG_1, drzwi zuzlowni,
U_CWU_2, drzwi zewnetrzne
boczne, drzwi zewnetrzne
kottowni, docieplenie - dach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana w gruncie, U_Wentylacja
nawiewno-wywiewna z
rekuperacjg, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, okna o
wym. 1,50x1,70, docieplenie -
strop nad przejazdem

1163367,08

43543,94

93,77%

0,00
1163367,08

0,00%
100,00%

232673,42

186138,73

87087,89

U_SG_1, drzwi zuzlowni,
U_CWU_2, drzwi zewnetrzne
boczne, drzwi zewnetrzne
kottowni, docieplenie - dach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana w gruncie, U_Wentylacja
nawiewno-wywiewna z
rekuperacjg, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, okna o
wym. 1,50x1,70

1157206,75

43399,20

93,70%

0,00
1157206,75

0,00%
100,00%

231441,35

185153,08

86798,40

U_SG_1, drzwi zuzlowni,
U_CWU_2, drzwi zewnetrzne
boczne, drzwi zewnetrzne
kottowni, docieplenie - dach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana w gruncie, U_Wentylacja
nawiewno-wywiewna z
rekuperacjg, docieplenie -
Sciana zewnetrzna

1067425,97

41246,42

92,58%

0,00
1067425,97

0,00%
100,00%

213485,19

170788,16

82492,83

U_SG_1, drzwi zuzlowni,
U_CWU_2, drzwi zewnetrzne
boczne, drzwi zewnetrzne
kottowni, docieplenie - dach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana w gruncie, U_Wentylacja
nawiewno-wywiewna z
rekuperacja

945508,37

35551,59

89,63%

0,00
945508,37

0,00%
100,00%

189101,67

151281,34

71103,17

U_SG_1, drzwi zuzlowni,
U_CWU_2, drzwi zewnetrzne
boczne, drzwi zewnetrzne
kottowni, docieplenie - dach,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
$ciana w gruncie

773308,37

29332,32

87,18%

0,00
773308,37

0,00%
100,00%

154661,67

123729,34

58664,64

U_SG_1, drzwi zuzlowni,
U_CWU_2, drzwi zewnetrzne
boczne, drzwi zewnetrzne
kottowni, docieplenie - dach,
docieplenie - $ciana zewnetrzna

757640,63

28838,73

86,90%

0,00
757640,63

0,00%
100,00%

151528,13

121222,50

57677,46
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8. U_SG_1, drzwi zuzlowni, 724952,15 27179,62 86,02% 0,00 0,00% 144990,43 115992,34 54359,23
U_CWU_2, drzwi zewnetrzne 724952,15 100,00%
boczne, drzwi zewnetrzne
kottowni, docieplenie - dach
9. U_SG_1, drzwi zuzlowni, 647417,87 22630,39 83,64% 0,00 0,00% 129483,57 103586,86 45260,78
U_CWU_2, drzwi zewnetrzne 647417,87 100,00%
boczne, drzwi zewnetrzne
kottowni
10. U_SG_1, drzwi zuzlowni, 646797,95 22595,63 83,62% 0,00 0,00% 129359,59 103487,67 45191,26
U_CWU_2, drzwi zewnetrzne 646797,95 100,00%
boczne
11. U_SG_1, drzwi zuzlowni, 646314,93 22550,69 83,60% 0,00 0,00% 129262,99 103410,39 45101,38
U_CWuU_2 646314,93 100,00%
12. U_SG_1, drzwi zuzlowni 631554,93 17057,87 80,34% 0,00 0,00% 126310,99 101048,79 34115,74
631554,93 100,00%
13. U_SG_1 631320,00 16937,02 80,27% 0,00 0,00% 126264,00 101011,20 33874,04
631320,00 100,00%
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16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

16.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1
16.2. Opis wybranego wariantu

16.2.1. U_SG_1 (system grzewczy)

System  ogrzewania oparty na technologii zrédet odnawialnych -

termostatyczne, elektrozawory podpionowe i inne elementy instalaciji,
komunikacje z systemem zarzadzania energia, oraz centralna regulacja
zarzadzania energiq. Dla zapewnienia pokrycia mocy w najchtodniejsze

grzewczego, oraz uwzgledniajac spadek mocy urzadzenia grzewczego

przedsiewziecia

transformatorze  ciepta.
System instalacji niskotemperaturowy, z grzejnikami emisyjnymi  wyposazonymi

temperatury zewnetrznej, w instalacji potrzeba 6 jednostek transformatora ciepta,

jeden  bedzie pracowat jako modul dwufunkcyjny, z  priorytetem
uzytkowej. Dzieki  zastosowaniu w  budynku systemu zarzadzania
smart grid, poprawia sie sprawnos¢ systemu w zakresie regulacji
mozna wprowadzi¢ w sposob sterowalny i kontrolowany przerwy w

ogrzewaniu

w  gtowice

umozliwiajgce
pogodowa. System
dni sezonu
wraz z obn

izaniem  sie
z ktorych

grzania cieptej wody

energia w

standardzie

i wykorzystania, oraz

obnizenia w  celu wprowadzenia dalszych oszczednosci w  zakresie  zapotrzeb
energie dla celdw grzewczych. Zastosowany system zarzadzania energiq jest przygotowany

do wspotpracy z transformatorem ciepta, co sprawia efektytwne
wywtwarzanym przez to urzadzenie zaréwno dla potrzeb centralnego

potrzeb w systemie cieptej wody uzytkowej.
Naktady: 583020,00 zt

16.2.2. drzwi zuzlowni (drzwi zuzlowni)

Zamurowanie otworu drzwiowego zuzlowni.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 0,00 / 1,91 m2
Naktady: 234,93 zt

16.2.3. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)

zarzadzan

Ze wzgledu na matg moc zréodla na cele CWU, oraz na podwyzszong
transformatora  ciepta dzieki  wentylacji nawiewno-wywiewnej (skierowanie  wylotu

z budynku w  strefe parownikéw  TC) mozna zaprojektowac¢ instalacje

budynku, pracujaca w trybie dwufunkcyjnym (jeden modut TC pracujacy w trybie
priorytetem CWU), z obiegiem cyrkulacyjnym dziatajagcym z przerwami. Dzieki
systemowi zarzadzania energia w budynku poprawia sie system transportu cwu w budynku,
ktory bedzie lepiej kontrolowany i sterowany rejestrowanymi przez system potrzebami.

Naktady: 14760,00 zt
16.2.4. drzwi zewnetrzne boczne (drzwi zewnetrzne boczne)

uszczelnienie i ocieplenie drzwi
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,31 / 0,00 m2
Naktady: 483,02 zt

16.2.5. drzwi zewnetrzne kottowni (drzwi kottowni)

Uszczelnienie i ocieplenie drzwi
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,52 / 0,00 m2
Naktady: 619,92 zt

16.2.6. docieplenie - dach (GRUPA dach 0,495)

Powierzchnia docieplenia: 612,00 m2

i/lub dobowe

owania na

ie cieptem

ogrzewania, jak i

efektywnos¢
powietrza

cieptownicza w

CO/CWU z
stniejgcemu

Materiat dociepleniowy: Granulat z welny szklanej URSA Granulat - grubo$¢: 0,25 m,
lambda: 0,039 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,119 W/(m2K)
Uwagi:Uwzglednic naddatek warstwy granulatu na efekt osiadania. Skutecznie zabezpieczy¢
izolacje cieplnag przed wptywem wilgoci zewnetrznej, przez wykonanie warstwy
nawierzchniowej dachu z papy termozgrzewalnej.
Naktady: 77534,28 zt
16.2.7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,650)
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Powierzchnia docieplenia: 220,00 m2

Materiat  dociepleniowy:  Austrotherm EPS 032 FASADA PREMIUM - grubos¢: 0,14 m,
lambda: 0,032 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,169 W/(m2K)

Uwagi:Ocieplenie $cian zewnetrznych wykonaé¢ ftacznie z ociepleniem $cian piwnicy - czesci
nadziemnej i w gruncie, az do taw fundamentowych.

Naktady: 32688,48 zt

16.2.8. docieplenie - sciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 0,650)

Powierzchnia docieplenia: 110,00 m2

Materiat  dociepleniowy:  Austrotherm EPS 032 FASADA PREMIUM -  grubosc¢: 0,14 m,
lambda: 0,032 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,169 W/(mz2K)

Naktady: 15667,74 zt

16.2.9. U_Wentylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacja (wentylacja mechaniczna)

Zréwnowazony system wentylacji nawiewno-wywiewnej z rekuperacja, kanaty
nawiewno-wywiene rozprawadzajace powietrze do/z pomieszczen w budynku.
Naktady: 172200,00 zt

16.2.10. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,516)

Powierzchnia docieplenia: 840,00 m2

Materiat  dociepleniowy: Austrotherm EPS 032 FASADA PREMIUM - grubos¢: 0,15 m,
lambda: 0,032 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,151 W/(m2K)

Uwagi:Wraz z ociepleniem $cian zewnetrznych wykonac ocieplenie wegarkow,
doprowadzajac ja do ramy stolarki okiennej i drzwiowej.

Naktady: 121917,60 zt

16.2.11. okna o wym. 1,50x1,70 (GRUPA stolarka o)

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 208,55 / 0,00 m2
Naktady: 89780,78 zt

16.2.12. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem 0,349)

Powierzchnia docieplenia: 38,00 m2

Materiat  dociepleniowy: Austrotherm EPS 032 FASADA PREMIUM - grubos¢: 0,19 m,
lambda: 0,032 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,114 W/(m2K)

Naktady: 6160,33 zt

16.2.13. drzwi wejSciowe (GRUPA stolarka D)

wymiana drzwi wejsciowych w czesciach pétnocnej i potudniowej budynku
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 13,60 / 0,00 m2
Naktady: 7025,76 zt

16.2.14. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[z4]
1. audyt 12300,00
2. projekt wykonawczy 36000,00
Razem 48300,00

16.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 93,82%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztdéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;
1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 1170392,84 zt
2. Udziat srodkow wilasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
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3. Kredyt bankowy 1170392,84 zt
(100,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 87298,86 zt
5. Czas zwrotu nakfadow SPBT 26,81 lat
16.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.
. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2
3. Realizacja robot i odbidr techniczny
4.
5

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

mocy

. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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17. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Rysunki i fotografie (ilo$¢ stron: 7)

Zatacznik 5 - Modernizacja oswietlenia (ilos¢ stron: 5)

Zatacznik 6 - Instalacja fotowoltaiczna (ilo$¢ stron: 5)

Zatacznik 7 - Redukcja emisji CO2 (ilos¢ stron: 4)

Zatacznik 8 - Podsumowanie (ilo$¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

SC_piwnica cze$¢ naziemna E;

Obejmuje przegrody:

SC_piwnica czes¢

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

W; SC_piwnica cze$¢ naziemna

N;
1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Beton zwykty z kruszywa 1 0,25 0,250
kamiennego 1900
3. TERMO ORGANIKA - FASADA - 0,04 0,04 1,000
STANDARD fasada
4. Mur z cegty dziurawki 0,62 0,065 0,105
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
1.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,650 W/(m2*K)
2. Wartos$¢ poprawki wiasnej 0,010 W/(m2*K)
u 0,650 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie
Obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_kottownia; SC_W_GRUNCIE_zaplecze socjalne kottowni;
SC_W_GRUNCIE_pomieszczenia pomocnicze;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk wapienno-piaskowy 0,8 0,015 0,019
2. Bloczki z betonu zwyktego z 1 0,25 0,250
kruszywa kamiennego 1900
3. TERMO ORGANIKA - FASADA - 0,045 0,04 0,889
BAZA Sciana
4. Mur z cegty dziurawki 0,64 0,12 0,188
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
2.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,650 W/(m2*K)
2. U 0,421 W/(m2*K)
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3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_w kottowni; PODLOGA_NA_GRUNCIE_w zapleczu socjalnym
kottowni; PODLOGA_NA_GRUNCIE_w pomieszczeniach pomocniczych;
PODLOGA_NA_GRUNCIE_w korytarzu;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Beton jamisty z kruszywa 1 0,04 0,040
kamiennego
2. Beton zwykty z kruszywa 1 0,1 0,100
kamiennego 1900
3. Piasek $redni 0,4 0,20 0,500

3.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 1,176 W/(m2*K)
2. U 0,228 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przepltywie ciepta z
gory do dotu

Obejmuje przegrody:
STROP_POD BIURAMI NA PARTERZE;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180

szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm

3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,03 0,714

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029

5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powiokg 1,5 mm

6. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke

7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

4.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,754 W/(m2*K)
2. U 0,754 W/(m2*K)
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5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

$ciana kottownia- korytarz; $ciana zaplecze socjalne kottowni-kottownia; Sciana zaplecze
socjalne kottowni-pomieszczenia pomocnicze; $ciana dziatowa w zapleczu socjalnym
kottowni; Sciana korytarz-zaplecze socjalne kottowni; $ciana korytarz-pomieszczenia
pomocnicze; $ciana korytarz-kottownia; $ciana dzialowa w biurach 12; $ciana dziatowa w

pomieszczeniach socjalnych; $ciana dzialowa korytarz-pomieszczenia socjalne 12;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk gipsowo-piaskowy 0,8 0,01 0,013

2. Mur z cegty silikatowej petnej 1 0,12 0,120

3. Tynk gipsowo-piaskowy 0,8 0,01 0,013

5.3. Wspodiczynnik U

1. Uo 2,469 W/(m2*K)

2. u 2,469 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

éciana  kottownia-pomieszczenia  pomocnicze; $ciana  dzialowa w  kottowni; éciana  dziatowa
pomieszczenia pomocnicze; $ciana dziatawa w  biurach 24; $ciana dziatlowa korytarz-biura
24, $ciana dziatowa korytarz-inny budynek 24, $ciana dziatowa korytarz-pomieszczenia

socjalne 24; Sciana dziatowa korytarz- inny budynek; $ciana dziatawa w biurach;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk gipsowo-piaskowy 0,8 0,01 0,013

2. Mur z cegty silikatowej petnej 1 0,24 0,240

3. Tynk gipsowo-piaskowy 0,8 0,01 0,013

6.3. Wspobiczynnik U

1. Uo 1,905 W/(m2*K)

2. U 1,905 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SZ_podiuzna od wschodu;

7.1. Charakterystyka przegrody
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1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z betonu komérkowego na 0,38 0,24 0,632
zaprawie
cementowo-wapiennej 800
Styropian EPS 50-042 0,042 0,04 0,952
4. Mur z betonu komdérkowego na 0,38 0,12 0,316
zaprawie
cementowo-wapiennej 800
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
7.3. Wspoéilczynnik U
1. Uo 0,516 W/(m2*K)
2. Wartos¢ poprawki dla tacznikéw mechanicznych 0,039 W/(m2*K)
3. Wartos¢ poprawki dla nieszczelnosci 0,002 W/(m2*K)
4. U 0,516 W/(m2*K)
8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
$Z_podiuzna od zachodu;
8.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
8.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z betonu komdrkowego na 0,38 0,24 0,632
zaprawie
cementowo-wapiennej 800
3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,04 0,952
4, Mur z betonu komdrkowego na 0,38 0,12 0,316
zaprawie
cementowo-wapiennej 800
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
8.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 0,516 W/(m2*K)
2. Wartos¢ poprawki dla tacznikdw mechanicznych 0,039 W/(m2*K)
3. Wartos$¢ poprawki dla nieszczelnosci 0,002 W/(m2*K)
4. U 0,516 W/(m2*K)
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9.

Obejmuje przegrody:

SZ_podtuzna od pétnocy;

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

9.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
9.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z betonu komdérkowego na 0,38 0,24 0,632
zaprawie
cementowo-wapiennej 800
Styropian EPS 50-042 0,042 0,04 0,952
4, Mur z betonu komdrkowego na 0,38 0,12 0,316
zaprawie
cementowo-wapiennej 800
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
9.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 0,516 W/(m2*K)
2. Wartos¢ poprawki dla tacznikéw mechanicznych 0,039 W/(m2*K)
3. Wartos¢ poprawki dla nieszczelnosci 0,002 W/(m?2*K)
4, U 0,516 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

strop nad parterem; stropodach;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop zelbetowy kanatowy 1,222 0,22 0,180
Zeran 22 cm
Austrotherm EPS 040 FASADA 0,04 0,1 2,500

4. Dobrze wentylowana warstwa - 0,5 0,000
powietrza

5. Zelbet 1,8 0,06 0,033

6. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048
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7. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

10.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,495 W/(m2*K)

2. Wartos$¢ poprawki wiasnej 0,150 W/(m2*K)
u 0,495 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana podtuzna od pétnocy;

11.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
11.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z betonu komérkowego na 0,38 0,24 0,632
zaprawie
cementowo-wapiennej 800
Styropian EPS 50-042 0,042 0,04 0,952
4, Mur z betonu komérkowego na 0,38 0,12 0,316
zaprawie
cementowo-wapiennej 800
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
11.3. Wspoétczynnik U
1. Uo 0,516 W/(m2*K)
2. Wartos¢ poprawki dla tacznikéw mechanicznych 0,039 W/(m2*K)
3. Warto$¢ poprawki dla nieszczelnosci 0,002 W/(m2*K)
4. U 0,516 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

$Z_szczytowa od wschodu;

12.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

12.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Zelbet 1,7 0,08 0,047

2. Styropian EPS 50-042 0,042 0,06 1,429

3. Zelbet 1,7 0,06 0,035
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12.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 0,650 W/(m2*K)
2. Wartos¢ poprawki dla tgcznikdw mechanicznych 0,056 W/(m?2*K)

u

0,650 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZ_podiuzna od potudnia;

13.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
13.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z betonu komoérkowego na 0,38 0,24 0,632
zaprawie
cementowo-wapiennej 800
Styropian EPS 50-042 0,042 0,04 0,952
4, Mur z betonu komoérkowego na 0,38 0,12 0,316
zaprawie
cementowo-wapiennej 800
5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
13.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,516 W/(m2*K)
2. Wartos¢ poprawki dla tacznikéw mechanicznych 0,039 W/(m2*K)
3. Wartos¢ poprawki dla nieszczelnosci 0,002 W/(m2*K)
4. U 0,516 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZ_szczytowa od zachodu;

14.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Zelbet 1,7 0,08 0,047

2. Styropian EPS 50-042 0,042 0,06 1,429

3. Zelbet 1,7 0,06 0,035

14.3. Wspoéiczynnik U
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Uo

0,650 W/(m2*K)

Wartos¢ poprawki dla tgcznikdw mechanicznych

0,056 W/(m2*K)

u

0,650 W/(m2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: poditoga na gruncie

Podtoga na gruncie; Podiga na gruncie w czesci niepodpiwniczonej;

Obejmuje przegrody:

15.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
15.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012
2. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,05 0,050
3. TERMO ORGANIKA - DACH I 0,04 0,04 1,000
PODLOGA - STANDARD dach i
podtoga
4. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
5. Beton B10 1 0,1 0,100
6. Piasek sredni 0,4 0,3 0,750

15.3. Wspolczynnik U

1. Uo 0,465 W/(m2*K)
2. U 0,259 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop nad przejazdem
Obejmuje przegrody:
strop nad przejazdem,;

16.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

16.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

2. Podktad z betonu pod 1,57 0,03 0,019
posadzke

3. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029

5. Styropian EPS 50-042 0,042 0,02 0,476

6. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
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7. Austrotherm EPS 042 SCIANA

0,042

0,08

1,905

8. Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna

0,82

0,015

0,018

16.3. Wspéiczynnik U

1. Uo

0,349 W/(m2*K)

2. u

0,349 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Mur z bloczkédw betonu komodrkowego, tréjwarstwowy, z elementami z cegly Zeranskiej, w

czesci podpiwniczonej z bloczkéw betonowych M1 M2, stropy z ptyt kanatowych, stropodach

wentylowany ocieplony styropianem.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,495 611,61 302,75 156,94 459,68 0,95*
podtoga na gruncie 0,296%* 430,58 127,51 0,00 127,51 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
$ciana w gruncie 0,421% 109,92 46,31 0,00 46,31 0,95%*
éciana zewnetrzna 0,516 591,50 305,21 95,46 400,67 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,650 204,53 132,94 0,00 132,94 0,92%*
RAZEM 0,467* 1985,84 927,88 252,39 1180,28 0,94*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,550 0,75 188,92 292,83 190,11 482,94
2 2,000 0,00 2,52 5,04 2,64 7,68
3 2,000 0,75 13,60 27,20 8,16 35,36
4 2,600 0,00 6,53 16,98 7,53 24,51
5 2,600 0,75 17,32 45,03 31,74 76,78
RAZEM 1,691* 0,72%* 228,89 387,08 240,18 627,26
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACJA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Podziemie Urzedu naturalna 465,66 152,27
Urzad czes¢ potnocna naturalna 1383,14 350,81
Urzad czesc¢ potudniowa naturalna 997,23 273,11
RAZEM naturalna 2846,03 776,19
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 27,8 4,6 31,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Urzad czes¢ pétnocna 31,0 28,0 31,0 30,0 2,7 0,0 0,0 0,0 20,7 31,0 30,0 31,0
Urzad czesé 31,0 28,0 31,0 30,0 6,9 0,0 0,0 0,0 21,1 31,0 30,0 31,0
potudniowa
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

171635 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

171635 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

179,16 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1664604635 J/K

Zyski ciepta od stonca

59712 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61600 kWh/rok

Zyski ciepta razem

121312 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

180666 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

79314 kWh/rok

Straty ciepta razem

259980 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

267261 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

293987 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,64

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Podziemie Urzedu 12,92

Urzad czes$¢ pétnocna 58,25

Urzad czesc¢ potudniowa 42,49

RAZEM 113,66
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

7380 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

11088 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

33265 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,67
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.w.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
Podziemie Urzedu 0,80
Urzad czes¢ potnocna 1,40
Urzad czes¢ potudniowa 1,01
RAZEM 3,21

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Mieszane - $wietldwki i zarowki.

Lokal

Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] kohcowa pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]
Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ poétnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 108,92 - 4,68 - - 113,60
Udziat [%] 95,88 - 4,12 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 169,61 - 7,04 0,70 18,65 196,00
Udziat [%] 86,53 - 3,59 0,36 9,52 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 186,57 - 21,11 2,12 55,95 265,75
Udziat [%] 70,21 - 7,94 0,80 21,05 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 265,75 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 169,61 - 0,00 0,00 0,00 169,61
111)
energia elektryczna (w 0,00 - 7,04 0,70 18,65 26,39
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

265,75 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,257 611,61 157,18 12,07 169,26 0,97*
podtoga na gruncie 0,290%* 430,58 125,04 0,00 125,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,114 37,70 4,30 0,00 4,30 0,98*
éciana w gruncie 0,129%* 109,92 14,22 0,00 14,22 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,178 62,03 11,04 0,00 11,04 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,187 591,50 110,61 3,85 114,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,221 144,41 31,91 0,00 31,91 0,97*
RAZEM 0,229* 1987,75 454,31 15,92 470,22 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,75 208,55 187,70 112,21 299,90
2 1,200 0,75 13,60 16,32 4,08 20,40
3 1,300 0,00 4,83 6,28 2,60 8,88
RAZEM 0,926% 0,73* 226,98 210,29 118,89 329,18
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Podziemie Urzedu mechaniczna 468,20 104,42
nawiewno-wywiewna
Urzad czes$¢ potnocna mechaniczna 1575,00 200,62
nawiewno-wywiewna
Urzad czes¢ potudniowa mechaniczna 1575,00 169,71
nawiewno-wywiewna
RAZEM mechaniczna 3618,20 474,75
nawiewno-wywiewna
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I 1I 111 v Vv VI VII | VIII IX X XI XI1I
Podziemie Urzedu 31,0 28,0 31,0 30,0 1,7 0,0 0,0 0,0 18,6 31,0 30,0 31,0
Urzad cze$¢ pétnocna | 31,0 | 28,0 | 186 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 35 | 300 | 31,0
Urzad czes¢ 31,0 | 280 | 31,0 | 29 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 157 | 30,0 | 31,0
potudniowa

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 60655 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 0,91

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 55368 kWh/rok
Stafa czasowa budynku, T 366,00 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1664961232 J/K
Zyski ciepta od stonca 59712 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 61600 kWh/rok
Zyski ciepta razem 121312 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie -14177 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 46045 kWh/rok
Straty ciepta razem 31868 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 15175 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 45524 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65

Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w
4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne
[kwW]

Podziemie Urzedu 9,55

Urzad czes¢ potnocna 26,63

Urzad czes¢ potudniowa 16,30

RAZEM 52,48

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

6326 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2017 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6051 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot

3,14
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Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
c.wW.u., w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,69
Urzad czes¢ pdétnocna 1,20
Urzad cze$¢ potudniowa 0,86
RAZEM 2,75

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 963,71 5134 15403
C.w.u. 1270,73 2189 6568
wentylacja 1108,69 4127 12382
RAZEM 3343,13 11451,18 34353,55

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]

Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ pdétnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 35,14 - 4,01 - - 39,15
Udziat [%] 89,75 - 10,25 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 9,63 - 1,28 7,27 18,65 36,83
Udziat [%] 26,15 - 3,48 19,73 50,64 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Aterm 2014 1.0.1.0 - www.cieplej.pl 79/151



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 28,89 - 3,84 21,80 55,95 110,48
Udziat [%] 26,15 - 3,48 19,73 50,64 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 110,48 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 9,63 - 1,28 7,27 18,65 36,83

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

110,48 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,257 611,61 157,18 12,07 169,26 0,97*
podtoga na gruncie 0,290%* 430,58 125,04 0,00 125,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,114 37,70 4,30 0,00 4,30 0,98*
éciana w gruncie 0,129%* 109,92 14,22 0,00 14,22 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,178 62,03 11,04 0,00 11,04 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,187 591,50 110,61 3,85 114,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,221 144,41 31,91 0,00 31,91 0,97*
RAZEM 0,229* 1987,75 454,31 15,92 470,22 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,75 208,55 187,70 112,21 299,90
2 1,300 0,00 4,83 6,28 2,60 8,88
3 2,000 0,75 13,60 27,20 4,08 31,28
RAZEM 0,974* 0,73* 226,98 221,17 118,89 340,06
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Podziemie Urzedu mechaniczna 468,20 104,42
nawiewno-wywiewna
Urzad czes$¢ potnocna mechaniczna 1575,00 200,62
nawiewno-wywiewna
Urzad czes¢ potudniowa mechaniczna 1575,00 169,71
nawiewno-wywiewna
RAZEM mechaniczna 3618,20 474,75
nawiewno-wywiewna
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I 1I 111 v Vv VI VII | VIII IX X XI XI1I
Podziemie Urzedu 31,0 28,0 31,0 30,0 1,7 0,0 0,0 0,0 18,6 31,0 30,0 31,0
Urzad czesc¢ potnocna 31,0 28,0 19,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 30,0 31,0
Urzad czes¢ 31,0 | 280 | 31,0 | 32 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 158 | 30,0 | 31,0
potudniowa

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 61166 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 0,91

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 55889 kWh/rok
Stafa czasowa budynku, T 362,87 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1664961232 J/K
Zyski ciepta od stonca 59712 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 61600 kWh/rok
Zyski ciepta razem 121312 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie -11946 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 46045 kWh/rok
Straty ciepta razem 34098 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 15318 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 45953 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65

Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w
4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne
[kwW]

Podziemie Urzedu 9,55

Urzad czes¢ potnocna 26,94

Urzad czes¢ potudniowa 16,41

RAZEM 52,89

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

6326 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2017 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6051 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot

3,14
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Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
cC.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,69
Urzad czes¢ pdétnocna 1,20
Urzad cze$¢ potudniowa 0,86
RAZEM 2,75

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 963,71 5134 15403
C.w.u. 878,43 2234 6703
wentylacja 1108,69 4127 12382
RAZEM 2950,83 11496,25 34488,75

7. OSWIETLENI

E WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]

Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ pdétnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 35,47 - 4,01 - 39,48
Udziat [%] 89,83 - 10,17 - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 9,72 - 1,28 7,30 18,65 36,95
Udziat [%] 26,31 - 3,46 19,75 50,48 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Aterm 2014 1.0.1.0 - www.cieplej.pl 83/151




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 29,16 - 3,84 21,89 55,95 110,84
Udziat [%] 26,31 - 3,46 19,75 50,48 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 110,84 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 9,72 - 1,28 7,30 18,65 36,95

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

110,84 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,257 611,61 157,18 12,07 169,26 0,97*
podtoga na gruncie 0,290%* 430,58 125,04 0,00 125,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
éciana w gruncie 0,129%* 109,92 14,22 0,00 14,22 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,178 62,03 11,04 0,00 11,04 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,187 591,50 110,61 3,85 114,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,221 144,41 31,91 0,00 31,91 0,97*
RAZEM 0,233* 1987,75 463,17 15,92 479,08 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,75 208,55 187,70 112,21 299,90
2 1,300 0,00 4,83 6,28 2,60 8,88
3 2,000 0,75 13,60 27,20 4,08 31,28
RAZEM 0,974* 0,73* 226,98 221,17 118,89 340,06
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Podziemie Urzedu mechaniczna 468,20 104,42
nawiewno-wywiewna
Urzad czes$¢ potnocna mechaniczna 1575,00 200,62
nawiewno-wywiewna
Urzad czes¢ potudniowa mechaniczna 1575,00 169,71
nawiewno-wywiewna
RAZEM mechaniczna 3618,20 474,75
nawiewno-wywiewna
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 28,0 31,0 30,0 1,7 0,0 0,0 0,0 18,6 31,0 30,0 31,0
Urzad czesc¢ potnocna 31,0 28,0 19,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 30,0 31,0
Urzad czes¢ 31,0 28,0 31,0 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,1 30,0 31,0
potudniowa

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 62009 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 0,91

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 56671 kWh/rok
Stafa czasowa budynku, T 360,37 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1664961232 J/K
Zyski ciepta od stonca 59712 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 61600 kWh/rok
Zyski ciepta razem 121312 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie -10378 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 46045 kWh/rok
Straty ciepta razem 35667 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 15532 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 46595 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65

Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w
4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne
[kwW]

Podziemie Urzedu 9,55

Urzad czes¢ potnocna 26,94

Urzad czes¢ potudniowa 16,78

RAZEM 53,27

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

6326 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2017 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6051 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot

3,14
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Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
cC.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,69
Urzad czes¢ pdétnocna 1,20
Urzad cze$¢ potudniowa 0,86
RAZEM 2,75

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m?2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ potnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 35,96 - 4,01 - 39,98
Udziat [%] 89,96 - 10,04 - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 9,86 - 1,28 0,70 18,65 30,49
Udziat [%] 32,32 - 4,20 2,31 61,17 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(mz2rok)] 29,57 - 3,84 2,12 55,95 91,48
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Udziat [%] 32,32 | - | 4,20 2,31 61,17 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 91,48 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia elektryczna (w 9,86 - 1,28 0,70 18,65 30,49
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 91,48 kWh/mz2rok

70,00 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,257 611,61 157,18 12,07 169,26 0,97*
podtoga na gruncie 0,290%* 430,58 125,04 0,00 125,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
éciana w gruncie 0,129%* 109,92 14,22 0,00 14,22 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,178 62,03 11,04 0,00 11,04 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,187 591,50 110,61 3,85 114,46 0,98*
éciana zewnetrzna 0,221 144,41 31,91 0,00 31,91 0,97*
RAZEM 0,233* 1987,75 463,17 15,92 479,08 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 4,83 6,28 2,60 8,88
2 1,550 0,75 188,92 292,83 95,06 387,88
3 2,000 0,75 13,60 27,20 4,08 31,28
4 2,600 0,00 2,31 6,01 1,28 7,29
5 2,600 0,75 17,32 45,03 15,87 60,90
RAZEM 1,662* 0,73%* 226,98 377,34 118,89 496,23
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Podziemie Urzedu mechaniczna 468,20 104,42
nawiewno-wywiewna
Urzad czes¢ pdétnocna mechaniczna 1575,00 200,62
nawiewno-wywiewna
Urzad czes¢ potudniowa mechaniczna 1575,00 169,71
nawiewno-wywiewna
RAZEM mechaniczna 3618,20 474,75
nawiewno-wywiewna
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II 111 v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 4,9 0,0 0,0 0,0 20,9 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Urzad czeé¢ péinocna 31,0 | 28,0 | 24,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,4 | 30,0 | 31,0
Urzad czesé¢ 31,0 | 28,0 | 31,0 | 12,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,8 | 30,0 | 31,0
potudniowa

4., ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

73930 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,92

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

67979 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

321,27 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

1664961232 J/K

Zyski ciepta od stonca

59712 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61600 kWh/rok

Zyski ciepta razem

121312 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

15641 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

46045 kWh/rok

Straty ciepta razem

61686 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kornicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

18631 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

55893 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65

Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Podziemie Urzedu 10,08

Urzad czes¢ potnocna 30,38

Urzad czes¢ potudniowa 19,20

RAZEM 59,65

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

6326 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2017 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6051 kWh/rok
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Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 3,14
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,69
Urzad czes¢ potnocna 1,20
Urzad czes¢ potudniowa 0,86
RAZEM 2,75

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ potnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 43,14 - 4,01 - - 47,15
Udziat [%] 91,49 - 8,51 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 11,82 - 1,28 0,70 18,65 32,46
Udziat [%] 36,43 - 3,94 2,17 57,46 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma

i wentylacja

pomochnicze

wbudowane
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Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 35,47 - 3,84 2,12 55,95 97,38
Udziat [%] 36,43 - 3,94 2,17 57,46 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 97,38 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 11,82 - 1,28 0,70 18,65 32,46

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

97,38 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,257 611,61 157,18 12,07 169,26 0,97*
podtoga na gruncie 0,291%* 430,58 125,50 0,00 125,50 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
éciana w gruncie 0,129%* 109,92 14,22 0,00 14,22 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,178 62,03 11,04 0,00 11,04 0,98*
éciana zewnetrzna 0,221 144,41 31,91 0,00 31,91 0,97*
éciana zewnetrzna 0,516 591,50 305,21 95,46 400,67 0,93*
RAZEM 0,331% 1987,75 658,23 107,53 765,75 0,96*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,300 0,00 4,83 6,28 2,60 8,88

2 1,550 0,75 188,92 292,83 190,11 482,94

3 2,000 0,75 13,60 27,20 8,16 35,36

4 2,600 0,00 2,31 6,01 2,56 8,57

5 2,600 0,75 17,32 45,03 22,98 68,01

RAZEM 1,662%* 0,73* 226,98 377,34 226,41 603,75

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Podziemie Urzedu mechaniczna 468,20 104,42
nawiewno-wywiewna

Urzad czes¢ pdétnocna mechaniczna 1575,00 200,62
nawiewno-wywiewna

Urzad czes¢ potudniowa mechaniczna 1575,00 169,71
nawiewno-wywiewna

RAZEM mechaniczna 3618,20 474,75

nawiewno-wywiewna
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 28,0 31,0 30,0 4,9 0,0 0,0 0,0 20,9 31,0 30,0 31,0
Urzad czes$¢ poétnocna 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 15,0 0,0 0,0 0,0 20,7 30,0 31,0
Urzad czes¢ 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 | 20,2 0,0 0,0 0,0 26,6 30,0 31,0
potudniowa

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

105931 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,93

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

97998 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

252,21 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

1664961232 J/K

Zyski ciepta od stonca

59712 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61600 kWh/rok

Zyski ciepta razem

121312 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

76193 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

46045 kWh/rok

Straty ciepta razem

122237 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kornicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

26858 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

80575 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65

Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Podziemie Urzedu 10,08

Urzad czes¢ potnocna 42,00

Urzad czes¢ potudniowa 23,80

RAZEM 75,87

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd |

6326 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2017 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6051 kWh/rok
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Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 3,14
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,69
Urzad czes¢ potnocna 1,20
Urzad czes¢ potudniowa 0,86
RAZEM 2,75

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ potnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 62,19 - 4,01 - - 66,21
Udziat [%] 93,94 - 6,06 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 17,04 - 1,28 0,70 18,65 37,68
Udziat [%] 45,23 - 3,40 1,87 49,50 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma

i wentylacja

pomochnicze

wbudowane
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Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 51,13 - 3,84 2,12 55,95 113,04
Udziat [%] 45,23 - 3,40 1,87 49,50 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 113,04 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 17,04 - 1,28 0,70 18,65 37,68

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

113,04 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,257 611,61 157,18 12,07 169,26 0,97*
podtoga na gruncie 0,291%* 430,58 125,50 0,00 125,50 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
éciana w gruncie 0,129%* 109,92 14,22 0,00 14,22 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,178 62,03 11,04 0,00 11,04 0,98*
éciana zewnetrzna 0,221 144,41 31,91 0,00 31,91 0,97*
éciana zewnetrzna 0,516 591,50 305,21 95,46 400,67 0,93*
RAZEM 0,331% 1987,75 658,23 107,53 765,75 0,96*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,300 0,00 4,83 6,28 2,60 8,88

2 1,550 0,75 188,92 292,83 190,11 482,94

3 2,000 0,75 13,60 27,20 8,16 35,36

4 2,600 0,00 2,31 6,01 2,56 8,57

5 2,600 0,75 17,32 45,03 22,98 68,01

RAZEM 1,662%* 0,73* 226,98 377,34 226,41 603,75

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Podziemie Urzedu naturalna 465,66 152,27

Urzad czes¢ potnocna naturalna 1383,14 350,81

Urzad czes¢ potudniowa naturalna 997,23 273,11

RAZEM naturalna 2846,03 776,19

3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 16,2 0,0 0,0 4,9 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Urzad czes¢ pétnocna 31,0 28,0 31,0 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,7 30,0 31,0
Urzad czeséd 31,0 28,0 | 31,0 | 20,4 0,0 0,0 0,0 0,0 4,1 31,0 | 30,0 | 31,0
potudniowa

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

132222 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,93

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

122793 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

216,61 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1664961232 J/K

Zyski ciepta od stonca

59712 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61600 kWh/rok

Zyski ciepta razem

121312 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

92914 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75805 kWh/rok

Straty ciepta razem

168718 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

33654 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

100961 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Podziemie Urzedu 16,44

Urzad czes¢ potnocna 61,14

Urzad czesc¢ potudniowa 37,39

RAZEM 114,97

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

6326 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2017 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6051 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

3,14

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

3,00
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,69
Urzad czes¢ potnocna 1,20
Urzad czes¢ potudniowa 0,86
RAZEM 2,75

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ potnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 77,93 - 4,01 - - 81,94
Udziat [%] 95,10 - 4,90 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 21,36 - 1,28 0,70 18,65 41,99
Udziat [%] 50,86 - 3,05 1,68 44,41 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 64,07 - 3,84 2,12 55,95 125,98
Udziat [%] 50,86 - 3,05 1,68 44,41 100,00
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 125,98 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 21,36 - 1,28 0,70 18,65 41,99
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

125,98 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,257 611,61 157,18 12,07 169,26 0,97*
podtoga na gruncie 0,296%* 430,58 127,51 0,00 127,51 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
éciana w gruncie 0,421%* 109,92 46,31 0,00 46,31 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,178 62,03 11,04 0,00 11,04 0,98*
éciana zewnetrzna 0,221 144,41 31,91 0,00 31,91 0,97*
éciana zewnetrzna 0,516 591,50 305,21 95,46 400,67 0,93*
RAZEM 0,348* 1987,75 692,33 107,53 799,86 0,95*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,300 0,00 4,83 6,28 2,60 8,88

2 1,550 0,75 188,92 292,83 190,11 482,94

3 2,000 0,75 13,60 27,20 8,16 35,36

4 2,600 0,00 2,31 6,01 2,56 8,57

5 2,600 0,75 17,32 45,03 22,98 68,01

RAZEM 1,662%* 0,73* 226,98 377,34 226,41 603,75

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Podziemie Urzedu naturalna 465,66 152,27

Urzad czes¢ potnocna naturalna 1383,14 350,81

Urzad czes¢ potudniowa naturalna 997,23 273,11

RAZEM naturalna 2846,03 776,19

3. SEZON OGRZEWCZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 25,8 0,0 0,0 15,5 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Urzad czes¢ pétnocna 31,0 28,0 31,0 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,7 30,0 31,0
Urzad czeséd 31,0 28,0 | 31,0 | 20,4 0,0 0,0 0,0 0,0 4,1 31,0 | 30,0 | 31,0
potudniowa

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

135255 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,93

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

125702 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

213,20 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1664961232 J/K

Zyski ciepta od stonca

59712 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61600 kWh/rok

Zyski ciepta razem

121312 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

96841 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75805 kWh/rok

Straty ciepta razem

172645 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

34451 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

103354 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Podziemie Urzedu 16,96

Urzad czes¢ potnocna 61,14

Urzad czesc¢ potudniowa 37,39

RAZEM 115,49

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

6326 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2017 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6051 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

3,14

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

3,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,69
Urzad czes¢ potnocna 1,20
Urzad czes¢ potudniowa 0,86
RAZEM 2,75

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ potnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 79,77 - 4,01 - - 83,79
Udziat [%] 95,21 - 4,79 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 21,86 - 1,28 0,70 18,65 42,50
Udziat [%] 51,44 - 3,01 1,66 43,89 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 65,59 - 3,84 2,12 55,95 127,50
Udziat [%] 51,44 - 3,01 1,66 43,89 100,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 127,50 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 21,86 - 1,28 0,70 18,65 42,50
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

127,50 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,257 611,61 157,18 12,07 169,26 0,97*
podtoga na gruncie 0,296%* 430,58 127,51 0,00 127,51 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
éciana w gruncie 0,421%* 109,92 46,31 0,00 46,31 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,516 591,50 305,21 95,46 400,67 0,93*
éciana zewnetrzna 0,650 206,44 134,19 0,00 134,19 0,92*
RAZEM 0,394* 1987,75 783,56 107,53 891,09 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 4,83 6,28 5,20 11,48
2 1,550 0,75 188,92 292,83 190,11 482,94
3 2,000 0,75 13,60 27,20 8,16 35,36
4 2,600 0,00 2,31 6,01 2,56 8,57
5 2,600 0,75 17,32 45,03 31,74 76,78
RAZEM 1,662* 0,73% 226,98 377,34 237,78 615,12
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Podziemie Urzedu naturalna 465,66 152,27
Urzad czes¢ pétnocna naturalna 1383,14 350,81
Urzad czes¢ potudniowa naturalna 997,23 273,11
RAZEM naturalna 2846,03 776,19
3. SEZON OGRZEWCZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 29,8 0,0 0,0 15,7 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Urzad czes¢ pétnocna 31,0 28,0 31,0 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,7 30,0 31,0
Urzad czeséd 31,0 28,0 | 31,0 | 23,3 0,0 0,0 0,0 0,0 7,9 31,0 | 30,0 | 31,0
potudniowa

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

144544 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,93

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

134602 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

203,57 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1664961232 J/K

Zyski ciepta od stonca

59712 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61600 kWh/rok

Zyski ciepta razem

121312 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

107703 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75805 kWh/rok

Straty ciepta razem

183508 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

36890 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

110671 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Podziemie Urzedu 18,52

Urzad czes¢ potnocna 61,14

Urzad czesc¢ potudniowa 39,98

RAZEM 119,64

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

6326 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2017 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6051 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

3,14

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

3,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,69
Urzad czes¢ potnocna 1,20
Urzad czes¢ potudniowa 0,86
RAZEM 2,75

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ potnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 85,42 - 4,01 - - 89,43
Udziat [%] 95,51 - 4,49 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 23,41 - 1,28 0,70 18,65 44,05
Udziat [%] 53,15 - 2,91 1,60 42,34 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 70,23 - 3,84 2,12 55,95 132,14
Udziat [%] 53,15 - 2,91 1,60 42,34 100,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 132,14 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 23,41 - 1,28 0,70 18,65 44,05
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

132,14 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,495 611,61 302,75 156,94 459,68 0,95*
podtoga na gruncie 0,296%* 430,58 127,51 0,00 127,51 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
éciana w gruncie 0,421%* 109,92 46,31 0,00 46,31 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,516 591,50 305,21 95,46 400,67 0,93*
éciana zewnetrzna 0,650 206,44 134,19 0,00 134,19 0,92*
RAZEM 0,467* 1987,75 929,13 252,39 1181,52 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 4,83 6,28 5,20 11,48
2 1,550 0,75 188,92 292,83 190,11 482,94
3 2,000 0,75 13,60 27,20 8,16 35,36
4 2,600 0,00 2,31 6,01 2,56 8,57
5 2,600 0,75 17,32 45,03 31,74 76,78
RAZEM 1,662* 0,73% 226,98 377,34 237,78 615,12
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Podziemie Urzedu naturalna 465,66 152,27
Urzad czes¢ pétnocna naturalna 1383,14 350,81
Urzad czes¢ potudniowa naturalna 997,23 273,11
RAZEM naturalna 2846,03 776,19
3. SEZON OGRZEWCZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 29,8 0,0 0,0 15,7 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Urzad czes¢ pétnocna 31,0 28,0 31,0 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 31,0 30,0 31,0
Urzad czeséd 31,0 28,0 | 31,0 | 29,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,4 | 31,0 | 30,0 | 31,0
potudniowa

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

170159 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,93

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

158783 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

180,50 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1664961232 J/K

Zyski ciepta od stonca

59712 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61600 kWh/rok

Zyski ciepta razem

121312 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

142002 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75805 kWh/rok

Straty ciepta razem

217807 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

43518 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

130553 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Podziemie Urzedu 18,52
Urzad czes¢ potnocna 67,51
Urzad czes¢ potudniowa 45,54
RAZEM 131,58
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd |

6326 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2017 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6051 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

3,14

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

3,00
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,69
Urzad czes¢ potnocna 1,20
Urzad czes¢ potudniowa 0,86
RAZEM 2,75

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ potnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 100,77 - 4,01 - - 104,78
Udziat [%] 96,17 - 3,83 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 27,62 - 1,28 0,70 18,65 48,25
Udziat [%] 57,23 - 2,65 1,46 38,65 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 82,85 - 3,84 2,12 55,95 144,76
Udziat [%] 57,23 - 2,65 1,46 38,65 100,00
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 144,76 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 27,62 - 1,28 0,70 18,65 48,25
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

144,76 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,495 611,61 302,75 156,94 459,68 0,95*
podtoga na gruncie 0,296%* 430,58 127,51 0,00 127,51 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
éciana w gruncie 0,421%* 109,92 46,31 0,00 46,31 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,516 591,50 305,21 95,46 400,67 0,93*
éciana zewnetrzna 0,650 206,44 134,19 0,00 134,19 0,92*
RAZEM 0,467* 1987,75 929,13 252,39 1181,52 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 2,31 3,00 2,56 5,56
2 1,550 0,75 188,92 292,83 190,11 482,94
3 2,000 0,00 2,52 5,04 2,64 7,68
4 2,000 0,75 13,60 27,20 8,16 35,36
5 2,600 0,00 2,31 6,01 2,56 8,57
6 2,600 0,75 17,32 45,03 31,74 76,78
RAZEM 1,670* 0,73%* 226,98 379,11 237,78 616,88
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Podziemie Urzedu naturalna 465,66 152,27
Urzad czes¢ potnocna naturalna 1383,14 350,81
Urzad czes¢ potudniowa naturalna 997,23 273,11
RAZEM naturalna 2846,03 776,19
3. SEZON OGRZEWCZzZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 30,0 0,0 0,0 15,8 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Urzad czes¢ pétnocna 31,0 28,0 31,0 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 31,0 30,0 31,0
Urzad czeséd 31,0 28,0 | 31,0 | 29,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,4 | 31,0 | 30,0 | 31,0
potudniowa

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

170361 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,93

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

158974 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

180,37 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1664961232 J/K

Zyski ciepta od stonca

59712 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61600 kWh/rok

Zyski ciepta razem

121312 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

142193 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75805 kWh/rok

Straty ciepta razem

217998 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

43570 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

130710 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Podziemie Urzedu 18,60
Urzad czes¢ potnocna 67,51
Urzad czes¢ potudniowa 45,54
RAZEM 131,66
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

6326 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2017 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6051 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

3,14

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

3,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,69
Urzad czes¢ potnocna 1,20
Urzad czes¢ potudniowa 0,86
RAZEM 2,75

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ potnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 100,89 - 4,01 - - 104,90
Udziat [%] 96,17 - 3,83 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 27,65 - 1,28 0,70 18,65 48,29
Udziat [%] 57,26 - 2,65 1,46 38,63 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 82,95 - 3,84 2,12 55,95 144,86
Udziat [%] 57,26 - 2,65 1,46 38,63 100,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 144,86 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 27,65 - 1,28 0,70 18,65 48,29
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

144,86 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.11.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 11

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,495 611,61 302,75 156,94 459,68 0,95*
podtoga na gruncie 0,296%* 430,58 127,51 0,00 127,51 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
éciana w gruncie 0,421%* 109,92 46,31 0,00 46,31 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,516 591,50 305,21 95,46 400,67 0,93*
éciana zewnetrzna 0,650 206,44 134,19 0,00 134,19 0,92*
RAZEM 0,467* 1987,75 929,13 252,39 1181,52 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,550 0,75 188,92 292,83 190,11 482,94
2 2,000 0,00 2,52 5,04 2,64 7,68
3 2,000 0,75 13,60 27,20 8,16 35,36
4 2,600 0,00 4,62 12,01 5,12 17,13
5 2,600 0,75 17,32 45,03 31,74 76,78
RAZEM 1,683* 0,73* 226,98 382,11 237,78 619,89
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Podziemie Urzedu naturalna 465,66 152,27
Urzad czes¢ pétnocna naturalna 1383,14 350,81
Urzad czes¢ potudniowa naturalna 997,23 273,11
RAZEM naturalna 2846,03 776,19
3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 28,0 | 31,0 | 30,0 | 30,0 0,0 0,0 15,8 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Urzad czes¢ pétnocna 31,0 28,0 31,0 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 31,0 30,0 31,0
Urzad czeséd 31,0 28,0 | 31,0 | 29,4 0,0 0,0 0,0 0,0 15,4 | 31,0 | 30,0 | 31,0
potudniowa

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

170595 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,93

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

159215 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

180,16 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1664961232 J/K

Zyski ciepta od stonca

59712 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61600 kWh/rok

Zyski ciepta razem

121312 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

142485 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75805 kWh/rok

Straty ciepta razem

218290 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

43636 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

130907 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Podziemie Urzedu 18,60
Urzad czes¢ potnocna 67,51
Urzad czesc¢ potudniowa 45,66
RAZEM 131,77
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

6326 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

2017 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

6051 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

3,14

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

3,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,69
Urzad czes¢ potnocna 1,20
Urzad czes¢ potudniowa 0,86
RAZEM 2,75

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ potnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 101,04 - 4,01 - - 105,05
Udziat [%] 96,18 - 3,82 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 27,69 - 1,28 0,70 18,65 48,33
Udziat [%] 57,30 - 2,65 1,46 38,59 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 83,08 - 3,84 2,12 55,95 144,98
Udziat [%] 57,30 - 2,65 1,46 38,59 100,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 144,98 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia elektryczna (w 27,69 - 1,28 0,70 18,65 48,33
=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

144,98 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.12.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 12

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,495 611,61 302,75 156,94 459,68 0,95*
podtoga na gruncie 0,296%* 430,58 127,51 0,00 127,51 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
éciana w gruncie 0,421%* 109,92 46,31 0,00 46,31 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,516 591,50 305,21 95,46 400,67 0,93*
éciana zewnetrzna 0,650 206,44 134,19 0,00 134,19 0,92*
RAZEM 0,467* 1987,75 929,13 252,39 1181,52 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,550 0,75 188,92 292,83 190,11 482,94
2 2,000 0,00 2,52 5,04 2,64 7,68
3 2,000 0,75 13,60 27,20 8,16 35,36
4 2,600 0,00 4,62 12,01 5,12 17,13
5 2,600 0,75 17,32 45,03 31,74 76,78
RAZEM 1,683* 0,73* 226,98 382,11 237,78 619,89
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Podziemie Urzedu naturalna 465,66 152,27
Urzad czes¢ pétnocna naturalna 1383,14 350,81
Urzad czes¢ potudniowa naturalna 997,23 273,11
RAZEM naturalna 2846,03 776,19
3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 30,0 0,0 0,0 15,8 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Urzad czes¢ pétnocna 31,0 28,0 31,0 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 31,0 30,0 31,0
Urzad czeséd 31,0 | 28,0 | 31,0 | 29,4 0,0 0,0 0,0 0,0 15,4 | 31,0 | 30,0 | 31,0
potudniowa

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

170595 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,93

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

159215 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

180,16 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1664961232 J/K

Zyski ciepta od stonca

59712 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61600 kWh/rok

Zyski ciepta razem

121312 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

142485 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75805 kWh/rok

Straty ciepta razem

218290 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

43636 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

130907 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Podziemie Urzedu 18,60

Urzad czes¢ potnocna 67,51

Urzad czesc¢ potudniowa 45,66

RAZEM 131,77

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

7380 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

11088 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

33265 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,67

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

3,00
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,80
Urzad czes¢ potnocna 1,40
Urzad czes¢ potudniowa 1,01
RAZEM 3,21

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ potnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 101,04 - 4,68 - - 105,72
Udziat [%] 95,57 - 4,43 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 27,69 - 7,04 0,70 18,65 54,08
Udziat [%] 51,20 - 13,01 1,30 34,48 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 83,08 - 21,11 2,12 55,95 162,25
Udziat [%] 51,20 - 13,01 1,30 34,48 100,00
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 162,25 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 27,69 - 7,04 0,70 18,65 54,08
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

162,25 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.13.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 13

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[w/K]
dach 0,495 611,61 302,75 156,94 459,68 0,95*
podtoga na gruncie 0,296%* 430,58 127,51 0,00 127,51 0,95*
strop nad przejazdem 0,349 37,70 13,16 0,00 13,16 0,94%*
éciana w gruncie 0,421%* 109,92 46,31 0,00 46,31 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,516 591,50 305,21 95,46 400,67 0,93*
éciana zewnetrzna 0,650 204,53 132,94 0,00 132,94 0,92*
RAZEM 0,467* 1985,84 927,88 252,39 1180,28 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,550 0,75 188,92 292,83 190,11 482,94
2 2,000 0,00 2,52 5,04 2,64 7,68
3 2,000 0,75 13,60 27,20 8,16 35,36
4 2,600 0,00 6,53 16,98 7,53 24,51
5 2,600 0,75 17,32 45,03 31,74 76,78
RAZEM 1,691* 0,72% 228,89 387,08 240,18 627,26
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Podziemie Urzedu naturalna 465,66 152,27
Urzad czes¢ pétnocna naturalna 1383,14 350,81
Urzad czes¢ potudniowa naturalna 997,23 273,11
RAZEM naturalna 2846,03 776,19
3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" VI VII | VIII IX X XI XII
Podziemie Urzedu 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 0,0 0,0 159 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
Urzad czes¢ pétnocna 31,0 28,0 31,0 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 31,0 30,0 31,0
Urzad czeséd 31,0 | 28,0 | 31,0 | 29,4 0,0 0,0 0,0 0,0 15,4 | 31,0 | 30,0 | 31,0
potudniowa

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

171297 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,93

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

159879 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

179,69 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1664604635 J/K

Zyski ciepta od stonca

59712 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

61600 kWh/rok

Zyski ciepta razem

121312 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

143150 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75805 kWh/rok

Straty ciepta razem

218954 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

43818 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

131454 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,65

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Podziemie Urzedu 18,85

Urzad czes¢ potnocna 67,51

Urzad czesc¢ potudniowa 45,66

RAZEM 132,03

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

7380 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

11088 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

33265 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,67

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

3,00
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5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Podziemie Urzedu 0,80
Urzad czes¢ potnocna 1,40
Urzad czes¢ potudniowa 1,01
RAZEM 3,21

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 127,93 1111 3333

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Podziemie Urzedu 10,90 1300,00 5622,91 16868,74
Urzad czes¢ potnocna 10,90 2100,00 13837,80 41513,41
Urzad czes¢ potudniowa 10,90 2100,00 9928,68 29786,05
RAZEM - - 29389,40 88168,20
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 101,46 - 4,68 - - 106,14
Udziat [%] 95,59 - 4,41 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 27,81 - 7,04 0,70 18,65 54,20
Udziat [%] 51,31 - 12,98 1,30 34,41 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 83,42 - 21,11 2,12 55,95 162,60
Udziat [%] 51,31 - 12,98 1,30 34,41 100,00
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 162,60 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia elektryczna (w 27,81 - 7,04 0,70 18,65 54,20
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

162,60 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 4

Rysunki i fotografie
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Podziemie budynku Urzedu Jedwabne

| 11,28 |
564

=

[
L1110
N
avs
2/10
)

€/10

9L/10
L/L0
s

*
T
¥/10

G/10
[

SiL/10

[
N

1
]

¥L/L0

D =)
h i
U L
En czed¢ plwniczna IR
2Pl ]
EII] HCI OU 2,20 ‘ 10,70
DN 54 Y - ]
o - ==§F a
e 2,10 |-|m ﬂg |] |]
= [ 3
H ‘
l 26,90 l
= = = O =
N

Aterm 2014 1.0.1.0 - www.cieplej.pl 130/151



Parter budynku Urzedu Jedwabne
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Pietro budynku Urzedu Jedwabne
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Czes¢ potudniowa budynku Urzedu Jedwabne

przekroj

8,58
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Czes¢ poétnocna - podpiwniczona - budynku Urzedu Jedwabne

przekroj
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Budynek Urzedu w Jedwabnem

czesSc¢ potudniowa, widok od potudnia

na wprost - widok od wschodu na cze$¢ potnocng
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ZALACZNIK 5

Modernizacja oswietlenia
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ANALIZA OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Moc zrédel swiatta aktualnie zainstalowanych i zamiana na LED

aktualnie zamiennik
PODPIWNICZENIE MOC swietl. | zaréwka |  hallog. LED cena koszt
[szt.] [Wiszt.] (W] [Wiszt.] W] 2t/szt 2t
PIWNICA KORYTARZ 8  |ZAROWEK 100W 100 o is 120 0 180
PIWNICA MAGAZYN 1 |ZAROWKA 100W 100 o 15 15 60 60
PIWNICA BASIA 2 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 80 16 32 65 130
PIWNICA SEKRETARIAT 2 L. POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 80 16 32 65 130
PIWNICA SEKRETARIAT 2 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 80 16 32 65 130
PIWNICA ARCHIWUM 3 |L. POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 120 16 48 65 195
PIWNICA SLAWEK 6 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W 20 o 1 % s 390
PIWNICA SLAWEK 6 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 240 16 9% 65 390
PIWNICA SLAWEK 6 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 240 16 9% 65 390
PIWNICA SEAWEK 1 |ZAROWKA 100W 100 100 15 15 60 60
22 [ZAROWKI100W 100 2200 15 330 60| 1320
KOTLOWNIA ) )
1 |L.POJ. (SWIETLOWKA) 40W
40 40 16 16 65 65
PODWORKO 3 |ZAROWKI 100W 100 300 15 45 60 180
CZ. POLNOCNA
; |rampro4 JARZENIOWKI KROTKIE
40W 80 560 32 224 120 840
KORYTARZ .
2 |ZAROWKI100W 100 200 15 30 60 120
1 |HALOGEN 250W 250 250 50 50 146 146
WC MESKIE 3 |ZAROWKI 100W 100 300 15 45 60 180
WC DAMSKIE 2 |ZAROWKI 100W 100 200 15 30 60 120
POKOJ 1 2 L. PODW. (SWIETLOWKA) 40W
80 160 32 64 120 240
POKOI 2 ) %xvl\\l/IPY PODWOJINE (SWIETLOWKA)
80 160 32 64 120 240
POKOI 3 , |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKO 4 3 iéxle\;[w PODWOINE (SWIETLOWKA)
80 240 32 9% 120 360
POKOI 5 4 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 320 32 128 120 480
POKOI 6 , |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W
80 160 32 64 120 240
POKO] 7 1 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 80 32 32 120 120
) 11 [HALOGENY 10W 10 110 25 27,5 30 330
POKOJ 8 ,  |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKO 9 3 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 240 32 % 120 360
POKO 10 4 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 320 32 128 120 480
POKO 11 , |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKOJ 12 6  |ZAROWEK 100W
100 600 15 90 60 360
POKOI 13 ,  |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKOT 14 ,  |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKOJ 15 3 |ZAROWKI 100W 100 300 15 45 60 180
KORYTARZ PRZY POKOJU LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
RADN 2 lsow
: 40 80 16 32 65 130
WC 2 |ZAROWKI100W 100 200 15 30 60 120
KORYTARZ PRZY KASIE 4 [|LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 320 32 128 120 480
4 LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
KORYTARZ 40w 80 320 32 128 120 480
3 |zaROWKI 100W 100 300 15 45 60 180
we 5 ZAROWEK 100W 100 500 15 75 60 300
POKO] 16 3 LOAMPY PODWOJINE (SWIETLOWKA)
40W 80 240 32 96 120 360
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LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)

LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)

POKOJ 17 4
40W 80 320 32 128 120 480
POKOT 18 , |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKOJ 19 3 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 240 32 96 120 360
POKOI 20 4 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 320 32 128 120 480
POKOI 21 4 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40w
80 320 32 128 120 480
POKOI 22 ) LOAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
POKOI 23 2 igvr\\//[w PODWOINE (SWIETLOWKA)
80 160 32 64 120 240
POKO] 24 2 LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40w
80 160 32 64 120 240
POKO 25 2 igvr\\//[w PODWOINE (SWIETLOWKA)
80 160 32 64 120 240
POKOI 26 4 igvr\\//[w PODWOINE (SWIETLOWKA)
80 320 32 128 120 480
POKO) 27 3 LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40w
80 240 32 96 120 360
POKOT 28 3 |LAMPY PODWOINE (SWIETLOWKA)
40W 80 240 32 96 120 360
. LAMPY PODWOJINE (SWIETLOWKA)
POKOJ 29 2 aow 80 160 32 64 120 240

NA ZEWNATRZ 3
A 40W 40 120 16 48 65 195
6 LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
KORYTARZ PARTER 4w 40 240 16 9% 65 390
L ZAROWKA 100W 100 100 15 15 60 60
LAZIENKA PARTER 2 i(?\x{PY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
40 80 16 32 65 130
MAGAZYNEK PARTER 1 ZAROWKA 100W
100 100 15 15 60 60
KORYTARZ I PIETRO 2 LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
40W 40 80 16 32 65 130
MAGAZYNEK I PIETRO 1 ZAROWKA 100W
100 100 15 15 60 60
SALA1 4 LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
40W 40 160 16 64 65 260
SALA?2 4 LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
40w 40 160 16 64 65 260
LAMPA PODWOJNE (SWIETLOWKA)
wcC 1
40W 80 80 32 32 120 120
3 LAMPY POJEDYNCZE (SWIETLOWKA)
KORYTARZ 1 PIETRO 40W 40 120 16 48 65 195
1 |ZAROWKA 100W 100 100 15 15 60 60
LAMPY PODWOJINE (SWIETLOWKA)
wcC 1
40W 80 80 32 32 120 120
SALA 6 I;é\vl\\;[PY PODWOINE (SWIETLOWKA)
80 480 32 192 120 720
WC 2 |ZAROWKI 100W 100 200 15 30 60 120
POMIESZCZENIE SOCJALNE 2 ZAROWKI 100W
100 200 15 30 60 120
LAMPY PODWOJINE (SWIETLOWKA)
MAGAZYN ! 40W 80 80 32 32 120 120
MAGAZYN 2 LAMPY PODWOJNE (SWIETLOWKA)
40W 80 160 32 64 120 240
RAZEM: 9920 6900 360|[wW] 19766
cz¢$¢ nadziemna poinocna: 6960 2600 360 3251,5
cze$¢ nadziemna potudniowa: 1840 800 0 856,0
cze$¢ podziemna: 1120 3500 0 973,0
Razem: 9920 6900 360 5080,5
Taryfa dla en. el. 17180
$rednioroczna cena za 1kWh: 0,83 |zt/kWh moc zainstalowana: PRZEDI 17180,0 W Pol 5080,5 W |
skfadnik staty 4980 | 2t/(MW*m-c) E=|  32382,0[kWh/rok | 9890,7]kwh/rok |
sktadnik zmienny 161,19 |zt/G)
odziemie nadziemie nadziemie
P péinocne poludniowe
h/kWh h/kWh h/kWh
czas uzytkowania o$wietlenia: dzien: 1100 2000 2000
noc: 100 100 100
razem: 1300 2100 2100
powierzchnia ogrzewana: Af 1575,77|m2
energia koricowa na o$wietlenie PRZED kWh/a 6006 20832 5544| 32382,00
roczne koszty na oswietlenie PRZED K/a 4984,98 17290,56 4601,52| 26877,06|zt
po modernizacji o$wietlenia: W 973 3251,5 856
energia koricowa na o$wietlenie PO kWh/a 1264,9 6828,15 1797,6|/ 9890,65
roczne koszty na o$wietlenie PO K/a 8209,24 |zt
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Wsk. jednostkowy zainstalowanej mocy osw.

‘ PRZED PO
10,9 W/m2 3,2
W powyzszej analizie

cena: [zi]
1. zaréwka 60W "Zaréwka" LED A60 9W 3000K 800Im E27 270° 40
2. $wietléwka 120cm 40W LED T8 16W 4000K 230V 2080Im 1,2m 180° 30
3. $wietldwka 60cm 20W LED T8 7W 4000K 230V 910Im 0,6m 180° 65
4. zaréwka 100W LED High Bay LumiCloud 5000K 15W 60
5. lampa halogenowa 250W Naswietlacz LED COB 30W, IP65 3000K 146
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Karta przedsiewziecia oszczednosciowego.

Modernizacja o$wietlenia wbudowanego.

Rekomenduje sie wymiane zarowych i luminescenyjnych zrddet swiatta na swietléwki typu LED.

Karta przedsiewziecia nr:

Opis przedsiewziecia: Wymiana Zrédet swiatta.

1 Zuzycie energii w stanie istniejgcym: e elektrycznej 32382,000kWh/a
| e cieplnej Gl/a

2 Zuzycie energii po modernizacji: e elektrycznej 9890,65|kWh/a
| e cieplnej Gl/a

3 Oszczednos¢ energii: e elektrycznej 22491,35 kWh/a
| e cieplnej Gl/a

4 Koszty eksploatacyjne w stanie istniejgcym KE1: 26 877,06|zt/a

5 Koszty eksploatacyjne po modernizacji KE2: 8 209,24|z1/a

6 Oszczednos¢ kosztow AKE: 18 667,82|zt/a

7 [Nakfady N| | 19 766,00|zt

8 Prosty czas zwrotu SPBT: SPBT=N/AKE 1,06]lata

o o CHR
9 NPV/(8%)slat : NEV=Lppoh | 54 769,19zt

Przeptywy finansowe:

Stopa dyskonta 8%

Wyszczegolnienie rok CF (z1) d DCF (z1)

Naktady | 0 -19 766,00 1,00 -19766,00

Oszczednosci 1 18 668 0,93 17285,02
2 18 668 0,86 16004,65
3 18 668 0,79 14819,12
4 18 668 0,74 13721,41
5 18 668 0,68 12705,00

NPV 54769,19 zt

Jak wida¢ z powyzszej analizy, prosty czas zwrotu wynosi:
Z punktu widzenia przeptywdw finansowych inwestycja nie jest optacalna - wspdtczynnik

NPV jest ujemny - wynosi: 54769,19(zt.

Efekt ekologiczny |

Wyszczegolnienie

jedn. Jwartosc

Zuzycie energii przed modernizacja

MWh [32,3820

Zuzycie energii po modernizacji MWh 19,8907
Oszczednos¢ energii MWh 22,4914
Wspotczynnik wi 3,00
Wartos¢ opatowa WO MJ/m3 10,00

Wspétczynnik emisji WE

kg/MWh [831,49

llos¢ zaoszczedzonego paliwa

m3/rok |0,00

E - Redukcja emisji CO2

Mg/rok |18,70
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

ZALACZNIK 6

Instalacja fotowoltaiczna

Aterm 2014 1.0.1.0 - www.cieplej.pl 141/151



SZACUNKOWE UPROSZCZONE OBLICZENIA DO MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

OBLICZENIA ROCZNEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ WYTWORZONEJ Z PANELI FOTOVOLTAICZNYCH

|model panelu |TNs 275 |
moc nominalna [Wp] 250 Powierzchnia pod panele 350 m?
powierzchnia modutu [m2] 1,63 Wysoko$é modutu 1,645 m
temp. wspét. strat mocy [%/C] 0,45 Szerokos¢ modutu 0,991 m
roczna utrata mocy [%] 0,8 Powierzchnia modutu 1,63 m?
sprawnos¢ catoroczna [%] 14,2 llo$¢ modutow 215 szt
cena netto [z1] 926 Wykorzystanie powierzchni 0,45
cena brutto [zi] 1138,98 llo$¢ paneli * wykorzystanie pow 97 szt
sprawnos¢ inwertera n; 0,95
pozostate straty ,,, 0,03
Jedwabne 53°17'07"”N; 22°18'12"E
Miesieczne Sprawnos¢ . . .
. o Sprawnos¢ Powierzchnia L. ) Pozostate straty
miesigc nastonecznienie catoroczna . 0 5 llos¢ modutéw n o E_el [kWh]
I_S_45E kolektora n,, [%] inwertera n; [%] | modutu Ay, [m’] (%]
sty 26793 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 552,2
lut 35942 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 740,7
mar 68021 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 1401,9
kwi 98960 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 2039,5
maj 136529 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 2813,8
cze 143957 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 2966,9
lip 141198 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 2910,0
sie 122394 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 2522,5
wrz 93347 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 1923,8
paz 45495 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 937,6
lis 23781 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 490,1
gru 17519 14,20% 95,00% 1,63 97 3,00% 361,1
RAZEM [kWh] 19660,0
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OBLICZENIA KOSZTOW INSTALACJI | MONTAZU PANELI FOTOVOLTAICZNYCH ORAZ ZYSKU Z PRODUKCJI ENERGII

Model llos¢ Cena jedn netto  |Koszt netto
modutéw TNS 275 96 926 88896
inne 1 107850 107850
taczny koszt 196746
llo$¢ wyprodukowanych kWh w ciggu roku 19660,0]llos¢ wyprodukowanych kWh w ciggu roku 19660,0
Cena jednej kWh wg. Taryfy elektrycznej 0,6747)Cena jednej kWh z cen ustawy OZE 1,3
Oszczednosci roczne z produkcji 13265]|Oszczednosci roczne z produkciji 25558
SPBT 14,83 7,70
Produkcja miesieczna energii elektrycznej kWh
3500,0
3000,0
2500,0
2000,0
1500,0
1000,0
500,0 —
0,0
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
kWh| 552,2 740,7 1401,9 2039,5 2813,8 2966,9 2910,0 2522,5 1923,8 937,6 490,1 361,1
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Dobér instalacji solarnej hybrydowej

Na potrzeby audytu przyjeto uproszczone oszacowanie produkcji energii elekirycznej przez instalacje
fotowoltaiczng, umieszczong na dachu budynku Urzedu Gminnego.

Rozwaza sie posadowienie paneli FV w specjalnych konsolach obcigzeniowych, co bedzie bezpieczne
dla potaci dachowej (nie trzeba instalacji kotwi¢ w poszyciu dachowym). Dostepna powierzchnia dachu
pozwala na instalacje 96 paneli, np. TNS 250. W ten sposéb jest mozliwe zabudowanie instalacji solarnej
0 mocy ok. 22 kW, co w polskich warunkach nastonecznienia pozwoli uzyska¢ - przyjmujgc najbardziej
niekorzystne szacowanie - ok. 18 000 kWh energii elektrycznej.

System hybrydowy tym sie rézni od systemu sieciowego (on-grid), ze moze pracowac bezposrednio na
potrzeby wtasne nawet w przypadku awarii sieci energetycznej, oraz moze zapewni¢ bezawaryjng prace
instalacji elektrycznej w budynku przez dtuzszy czas dzieki wiasnym bateriom akumulatorowym, bez
zasilania z sieci zewnetrzne;.

Koszt inwestycji w taka instalacje, z gwarancyjnym monatazem to ok. 48 000 Eu.

co po przeliczeniu po kursie usrednionym daje: 196800 zt

cena en.el. z sieci: 0,83|zt/kWh roczne koszty energii elektr.

Zapotrzebowanie roczne na en.elektr. po
termomodernizaciji

58035,61|kWh 48169,56|zt

Zapotrzebowanie na energie el. po
termomodernizaciji budynku oraz po 41049,20|1kWh 34070,84 |zt

modernizacji oswietlenia

Zapotrzebowanie na energie el. po
termomodernizacji budynku, po
modernizacji oswietlenia oraz po
uwzglednieniu produkcji FV

23049,20(kWh 19130,84|zt
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Karta przedsiewziecia oszczednosciowego.

Modernizacja instalacji elektrycznej

Karta przedsiewziecia nr:

Opis przedsiewziecia:

zabudowanie na dachu budynku systemu FV

1 Zuzycie energii w stanie istniejacym: e elektrycznej 41049,20|kWh/a
| e cieplnej GJ/a
2 Zuzycie energii po modernizacji: e elektrycznej 23049,20]kWh/a
| e cieplnej GJ/a
3 Oszczednosc energii: e elektrycznej 18000,00]kWh/a
| e cieplnej GJ/a
4 Koszty eksploatacyjne w stanie istniejgcym KE1: 34 070,84|zt/a
5 Koszty eksploatacyjne po modernizacji KE2: 19 130,84]z1/a
6 Oszczednos¢ kosztow AKE: 14 940,00]zt/a
7 Naktfady N:| 196 800,00zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT: SPBT=N/AKE 13,17|lata
. = CE
9 NPV(8%)5lat : Y=Y sgoh | -137 148,91zt
Przeptywy finansowe:
Stopa dyskonta 8%
Wyszczegdlnienie rok CF (zf) d DCF (zt)
Naktady | 0 -196 800,00 1,00 -196800,00
Oszczednosci 1 14940 0,93 13833,33
2 14 940 0,86 12808,64
3 14 940 0,79 11859,85
4 14 940 0,74 10981,35
5 14 940 0,68 10167,91
NPV -137148,91 zt
Jak wida¢ z powyzszej analizy, prosty czas zwrotu wynosi: Iat,

Z punktu widzenia przeptywodw finansowych inwestycja nie jest opfacalna - wspétczynnik

NPV jest ujemny - wynosi: z’r.

Efekt ekologiczny |

Wyszczegdlnienie jedn. Jwartosc
Zuzycie energii przed modernizacjg MWh 41,0492
Zuzycie energii po modernizacji MWh 23,0492
Oszczedno$¢ energii MWh 18,0000
Wspotczynnik wi 3,00
Rodzaj paliwa

Wartos¢ opatowa WO MJ/m3 |0,00
Wspdtczynnik emisji WE kg/MWh |831,49
llos¢ zaoszczedzonego paliwa m3/rok |0,00

E - Redukcja emisji CO2 Mg/rok |14,97
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

ZALACZNIK 7

Redukcja emisji CO2
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Emisja dwutlenku wegla obliczona dla systemu oswietlenia wbudowanego w stanie aktualnym oraz w wyniku

przeprowadzonej modernizacji.

*) wartosci odczytane z pierwszych stron Swiadectw charakterystyki energetycznej dla stanu aktualnego i wariantu optymalnego,
ktdre s dotaczone ponizej, jako zatgczniki.
**) obliczenia w odrebnym audycie elektroenergetycznym

OBLICZENIOWE wskazniki ekonomiczne

Efekt
Suma ekologiczn,
kwalifikowanyc Roczna ,g Y
. » (koncowy
h kosztow oszczednos$é -
L B .. | efekt redukcji
realizacji kosztow energii s
rojektu (K;)* emsjt
P i Mg CO,
zt zt Mg
1170392,84 termomodernizacja 43649,43 117,81
19766,00 oé$wietlenie 18667,82
196800,00 fotowoltaika 18000,00
1190158,84 62317,25
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 19,1
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zt/Mg CO, 10102

*) przyjeto, ze koszty kwalifikowane to 100% planowanych kosztéw catkowitych wybranego wariantu przedsiewzigcia.

stan aktualny Wariant optymalny Powierzchnia ogrzewana Af
Procentowa
emisja po oszczednos$¢
modernizacji zapotrzebowania ,
na energie: m
Wskaznik jednostkowy emisji Mg COZ/(mz*a)] 0,0786 *) 0,0252 *) 94,00% 1575,77
Wielkos¢ emisji [Mg COy/a] 123,86 39,71 cieplng
Redukcja emisji w wyniku termomodernizac|[Mg CO,/a] 84,15
R(:_‘dfjkqa f—.\mlsp w wyniku modernizacji [Mg CO,/al 18,70 21,01
oswietlenia **
Redukcja emisji w wyniku instalacji FV
[Mg CcO2/a] 14,97 6,04
Redukcja emisji [Mg CO,/a] 117,81
% 95,12
Udziat OZE w rocznym zapotrzebowaniu
na EK: e =
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa ") 5/3900/2015

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | uzytecznosci publicznej
Przeznaczenie budynku 3) | biurowy

Adres budynku Zwirki i Wigury 3

18-420 Jedwabne

Budynek, o ktérym mowa w art. 3ust. 2 4) | tak
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku 5) | 1987

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa

energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 7) | 1575,77
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 852,84
Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 28.09.2025
Stacja meteorologiczna, wedlug ktorej 9) | Biatystok

danych jest wyznaczana charakterystyka
energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek

przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 113,60 kWh/(m?rok)

energie uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EK = 196,00 kWh/(m*rok)

energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EP = 265,75 kWh/(m*rok) EP = 70,00 kWh/(m>T0k)

energie pierwotna

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2

ECO2 =0,0786 t CO2/(m*rok)

Udziat odnawialnych Zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢
koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 265,75

0 50 100 150 200 250 300 350 400 500 >500

l | I | 1 1 | 1 | | | | | | | | L

T Wymagania dla nowego budynku - 70,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

Wymagania dla nowego budynku wedlug

System techniczny Rodzaj no$nika energii lub energii Ilos¢ no$nika energii lub energii Jednostka/(m?*rok)
Ogrzewania wegiel kamienny (w=1,10) 29,50 kg/(m?rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=3,00) 0,71 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej energia elektryczna (w=3,00) 7,04 kWh/(m?rok)
Whbudowane;j instalacji o$wietlenia 11) energia elektryczna (w=3,00) 18,65 kWh/(m?rok)
Sporzadzajacy Swiadectwo:
Imig¢ i nazwisko: Leopold Kazimierz Wroblewski
Nr wpisu do wykazu13): 3900
Data wystawienia §wiadectwa: 29.09.2015 Podpis i pieczatka
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa ") 5/3900/2015

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | uzytecznosci publicznej
Przeznaczenie budynku 3) | biurowy

Adres budynku Zwirki i Wigury 3

18-420 Jedwabne

Budynek, o ktérym mowa w art. 3ust. 2 4) | tak
ustawy
Rok oddania do uzytkowania budynku 5) | 1987

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa

energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 7) | 1575,77
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 852,84
Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) | 28.09.2025
Stacja meteorologiczna, wedlug ktorej 9) | Biatystok

danych jest wyznaczana charakterystyka
energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug

przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 39,48 kWh/(m*rok)

energie uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EK = 30,36 kWh/(m*rok)

energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana  11) | EP = 91,07 kWh/(m?-rok) EP = 70,00 kWh/(m>T0k)

energie pierwotna

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0252 t CO2/(m?rok)

Udziat odnawialnych zrodet energii w Uoze =27.40 %
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢
koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 91,07

0 50 100 150 200 250 300 350 400 500 >500

l | I | 1 1 | 1 | | | | | | | | L

T Wymagania dla nowego budynku - 70,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj no$nika energii lub energii Ilos¢ no$nika energii lub energii Jednostka/(m?*rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=3,00) 10,43 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowe;j energia elektryczna (w=3,00) 1,28 kWh/(m?rok)
Whbudowane;j instalacji oswietlenia 11) energia elektryczna (w=3,00) 18,65 kWh/(m?rok)

Sporzadzajacy Swiadectwo:
Imie i nazwisko: Leopold Kazimierz Wroblewski

Nr wpisu do wykazu1 3): 3900

Data wystawienia §wiadectwa: 29.09.2015 Podpis i pieczatka
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zwirki i Wigury 3, 18-420 Jedwabne

ZALACZNIK 8

Podsumowanie
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Af = 1575,77 m2

PODSUMOWANIE

ZESTAWIENIE MODERNIZAC)I BUDYNKU | zapotrzebowanie na | zapotrzebowanie na | naktady | oszczednos¢ emisja CO2 koszty oszczednosé SPBT
energie koricowa energie koicowa energii
PRZED PO PRZED PO PRZED PO
GJ kWh GJ kWh zt kWh MgCO2 MgCO2 zt zt zt lata
termomodernizacja 951539
1 - ogrzewanie i wentylacja 617,91 171633 57,4 15175 76603 32954
- cwu 26,5 7375 8,2 2017
- urzadzenia pomocnicze 1103 11456 90% 123,86 6,04
2 |oswietlenie 32382 9891| 16069,919
3  |fotowoltaika -18000 196 800 -14940
RAZEM: 212493 20538| 1164409 191954| redukcja:  95,1% 76603 18014 58589 19,9

W wyniku gtebokiej termomodernizacji budynku (modernizacja przegréd budowlanych, systeméw ogrzewania, cwu i wentylacji), modernizacji
oswietlenia i zastosowania paneli fotowoltaicznych w celu dalszego zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczng od dostawcy
zewnetrznego, ostateczne roczne koszty utrzymania energetycznego budynku uzytecznosci publicznej, jakim jest siedziba Urzedu Miasta i Gminy
Jedwabne, ograniczyty sie do zakupu energii elektrycznej w ilosci wynikajacej z bilansu energetycznego przedstawionego w tym audycie, tj. ok.

20,5 MWh, za sume: ok. 17 000 zt (wg. taryfy dostawcy).

Wielkos$¢ emisji dwutlenku wegla zmniejszyta sie radykalnie po zlikwidowaniu kottowni weglowej, tj. z poziomu 123 ton
przed modernizacjg, do zaledwie 6 ton CO2 po kompleksowej modernizacji. Dla uzyskania takich rezultatow zastosowano innowacyjne
rozwigzanie w zakresie zrédet energii odnawialnej: dla celéw grzewczych wykorzystano efektywne zrédto, jakim jest transformator ciepfta, ktéry
pozyskuje energie z przemian fazowych pary wodnej zawartej w powietrzu atmosferycznym, a do napedu urzadzen pomocniczych i oswietlenia
wykorzystano czesciowo energie pozyskang z paneli fotowoltaicznych, zainstalowanych na dachu budynku.

Koszt catego przedsiewziecia to: 1.432.000 zt brutto

Uzyskano jednostkowy wskaznik energii pierwotnej:

EP =

(1.164.4009 zt netto)

39,1 kWh/(m2*rok)
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