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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania ogolne dotygeze wykonania i
odbioru rob6t drogowych wykonywanych w ramach zagdsrowania przestrzeni publicznej w ghie zbiornika
rekreacyjnego w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabjaroboét
wykonywanych w ramach zagospodarowania przestpadlicznej w obgbie zbiornika rekreacyjnego w Jedwabnem.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogélne, wspélne dla robot ebpgh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi dla pasg®inych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cata@¢ techniczno-aytkowg (droga)
albo jego cgé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglte migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdne;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwultb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronabpiatrzony pieczxig organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkeerenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzagca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanyatmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonagwcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligge szkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikdw. Wpisy w ksjzce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegzbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow
c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa #hga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



e) Podbudowa zasadnicza - gornagézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnacéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenigen cazstek podiga. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaraéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leagcej powye;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod®é - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi

przedziat tolerancji nie zostat okieny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo

rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eoréwniez obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugrlzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27.Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitdezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w

celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia qkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gqmania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmiygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zastmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad

droga, kolej, rurogig, kanatl, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMsktadé sic z petnejsciany, stupdw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtaj, obejmuje catkowdqt szeroké¢ konstrukcyjm ustroju

niosicego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow

ruchu oraz szeroké chodnikdw mierzona éwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mi@ polega na

wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynriei na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumenta@j projektowy, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw
gtoéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kipWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgé¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbisnosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywdé bieddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz) wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na grmie g wazniejsze od wymiar6éw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktorych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach olflenego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw eneéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w peini zgodne z dokumentacprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowalfjg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgkacy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \léznaéci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bieggco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgije takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixds akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne¢da utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie przez caly okres realizaciji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowuzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaalizaciji kontraktuzado

zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemi@zdow i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne¢da utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie przez caly okres realizaciji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova,.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovogaiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢gg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bdg miaty aprobai technicza wydary przez uprawniof
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaikaiczeniu robot ich szkodlivnéd
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatow od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj
1.5.8.0chrona whasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdiaciji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktore maj by¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urzdzehr podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczpigviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspélpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodggy minimalne niedogodrci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip



Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawg a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wkasioi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥p one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypognia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszethezlydne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie fdzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mege polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie
osiowe nie bdg dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za napraywwszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orazzéipewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje sj, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrob6t i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robét od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovenmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrieg to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgws jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ethzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idnlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgi,
materiatdw lub urgdzer uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposélygly bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamaekonkretne normy i przepisy, ktore spethimaj
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postarmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegigspanstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewdo®jrowny lub wyszy poziom wykonania i
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawei przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebigdowy Ilgda uwazane za wiasng Zamawiajcedo.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, tiynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktoyg nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawyrirerowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe
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informacje dotycgce proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwnig
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiscicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowrzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnranifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydaby materiatow, dziemwy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematldéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykema terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyela wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymag@aumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisermprzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zzione
W miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezgpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamwykonuje
na wlasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglnpozliwo $¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naj@p 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez nyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamglzaj materiatu nie nmie by
pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maatedo czasu gdy dulg one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy gakaos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prédb#teriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli lgdg stanowé podstaw do akceptacji okionej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcjwytworni, musz by
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa i w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowyzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do robd6t powinien lyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.



Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidupmozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zosgtan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicsrodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewdigprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami darg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdygabspetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigie
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, cazgodné¢ z dokumentagj projektovy, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym phégkonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawg
na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element6iot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoway SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow.$wiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzarng kwestk.

Polecenia Isyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Imyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobogzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakai. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okggé, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gpamugcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposoéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé

sterupcych, a take wychganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;



b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzeir stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i cezstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaéci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalaorg
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapgc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zagdac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam cloae, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te ledg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robdt badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kkda pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek eds dostarczone przez Wykonawvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagedlzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomeazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi hkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav
pismie ich wyniki do akceptacji ltlyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarga\Wykonawca i producent materialbw powinien udzighu
niezkednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatébw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. ddi wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i robét z
dokumentagj projektows i SST. Mae rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgszowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi oksenymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢blg dokonywane na bigco i kgdg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz otdska stibowego. Zapisy ¢a czytelne, dokonane trwat
technily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad@/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakg. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Eyudostpnione na kade
zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robé6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek byd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robo6t. Bine dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagai do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcsci i odlegtcici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jeli SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duzie posiada wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia
pomiarowe bdg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trnaaobot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST qizie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniac w sposéb aggly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét,azé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlggggh
zakryciu przeprowadza ¢siprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonieodzowne obliczeniacdiy
wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyliierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umaviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbiorehdzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje bynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegaedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzme&zoprzez Zamawiggego w obecniwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajgca roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikéw badlai pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaiei@ realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@tupetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpary przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisgjroboty poprawkowe lub uzupetiage kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

Nogokwn
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8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtidtr zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarowy ustalomn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgedniac wszystkie czynnei,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkdéw i transportu na
teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtaczeniem kopii projektu kynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai dreneu,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).
2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moiia
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniandarajacego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI.

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwsokdciowych oraz spoemzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi wnech zagospodarowania przestrzeni publicznej vghadr
zbiornika rekreacyjnego w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST9gsowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykamgnych w ramach zagospodarowania przestrzeni putdjcw
obrebie zbiornika rekreacyjnego w Jedwabnem.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkim
czynndciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trabpgowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalagiowe punktow gidwnych osi trasy i punktéw wysé&owych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramicrobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zatéenie poziomej i wysokiiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdkowy, ktérego wysok&
jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untizsmy w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjheg obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczpwdowanej drogi i spogelzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhdgbokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wesiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowd paliki drewnianegrednicy 0,05 + 0,08 m i dlugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dlugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiéta trasy, poza gramicpasa robot, naky stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej ki wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprztu

Sprz:t i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D0O0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych pdemin

— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,
— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobhszarze objym budowa drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboywujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien pregepd Zamawigjcego dane zawiergge lokalizacg
i wspohzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W opamiunaterialy dostarczone przez Zamawéego,
Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawmnzyniera o wszelkich gbach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okione w dokumentacji projektowejg zgodne z
rzeczywistymi rezdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmdne terenu istotnie #dig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno leyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostay wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieysikich punktéw pomiarowych i ich oznaézev
czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzeest konieczne do dalszego prowadzenia robétpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidiowe] realizacji rob6t natge do obowjzkdw
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi triggnktow wysokgeciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposob trwaty, przyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowhzane do punktdw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié migcdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatay¢é poza granicami rob6t zgaanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istriejych budowlach wzdu
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trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naly zalazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w giemw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bid niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingévowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cnpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robdt), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@akceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektowy.

5.4.5. Wyznaczenie poleenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétgrzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécig okreslong w  punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowapkcie 3 oraz forgndokumentow naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadj nalezry okaza& Zamawiajcemu do wgjdu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozfiasic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeszych.

Pomiary powykonawcze powinny dypoprzedzone uzyskaniem zrodkdéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pddeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozioinveysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykon#iezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #wosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukltadow wspotezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyadhjdupcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktimiepcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyciktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, epsé rozeznanie oddoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.
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Nastpnie naley pomierzy wznowiory Ilub zal@orng osnow, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz §te
dodatkows obejmujca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometdadg, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zednymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenidurtkami i bramami oraz z podziatem na trwate itmite, rowy,
studnie z ichirednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 ma omae elementy wedtug wymag@amawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whiesienie pomierzonegdtrana
mae zasadnicz oraz map katastralg naley wykona metod, klasyczm (kartowaniem i krdeniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo naley uzupelnt o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technilg z jaky zostata wykonana mapa (numerygmrglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta pagtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataeichnicziy przeznaczon dla
Zamawiagcego i dokumentagjtechniczg przeznaczan dla drodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspohgdnych punktow osnowy oraz wykazy wspébtmych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczyg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakd@ci prac pomiarowych powinna obejmotva

— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnmozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtoa mogcych mie€ wptyw na kolejne
etapy robét,

— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac é@kreech w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogodlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru rob6t

Odbior robét naspuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
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- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymagdokumentaciji
technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi

Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudoéntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COXND GO AW

=
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikaajihtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z usugciem drzew i krzakéw w ramach zagospodarowania sprzeni publicznej w olgbie
zbiornika rekreacyjnego w Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (S&d3owana jest jako dokument przetargowy i komdral przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramadigaspodarowania przestrzeni publicznej weble zbiornika
rekreacyjnego w Jedwabnem.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaeanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowavetzy
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartg¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmwjwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplmhdev oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugtciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopoéw i tych wykopdw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawasi®cze$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly i na gebokasci do 60
cm poniej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dmigie, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonagcto powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgdéoany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie robdt ziemnych, powinny dywykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkow:

e w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istpg rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrd@y drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
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pozostawione pod nasypami powinnyc¢hicicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze
odstpstwo od ogoélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

e w obrebie wyokmnglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgiete
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QREboty ziemne”.

Doty w obgbie przewidywanych wykopow, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne finy przewidziane do ponownego sadzenia powinny hyykopane z dip
ostraznoscig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozostaio po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera. Jeeli dopuszczono spalanie slimnosci usunétej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowkek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpigstea i
odpowiednich przepiséw. Zaleca sitosowanie technologii, urddwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach aftelanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. P
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czgsci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagromaylz
material do spalenia stanowi przeszkod prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien gsugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkeeme przez liyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze
spalanie. Pozostadoi po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatgci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukltadane w warstwach. ia
warstwa powinna hiyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostala po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwva s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakEi robdt polega na wizualnej ocenie komplétiausungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doléw. Zesgczenie gruntu wypetni@ego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:

— dladrzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@o/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysepuja.
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D -02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaajihtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych wykonywanych w ramach zsggmdarowania przestrzeni publicznej w giie zbiornika
rekreacyjnego w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (S&d3owana jest jako dokument przetargowy i komdral przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wykonywanych w ramadigaspodarowania przestrzeni publicznej weble zbiornika
rekreacyjnego w Jedwabnem.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budotvy |
modernizacji drég i obejmajj
« wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e budow nasypéw drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénoici, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogowvy.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P

° pds

gdzie:

Os - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R

Pes - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okélna wg
WZOoru:

dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

E2

El

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

E> - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtdrnginchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

lo
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1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestroeh,
charakteryzujcy sie miedzy innymi dug wytrzymaldcig oraz wodoprzepuszczaktig, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wy§z'cze’g§'>lnienie Jednostki Qrupy grur.1t(’)w . .
wiasciwosci niewysadzinowe wiplive wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu 0 rumosZ [ piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty 0 zwietrzeling [ glina piaszczysta zwdta, glina zwgzta,
ZWir gliniasta glina pylasta zwizta
0 pospotka 0 rumosg [J it, it piaszczysty, it pylasty
O piasek gruby | gliniasty bardzo wysadzinowe
O piasekredni |  zwir gliniasty | piasek gliniasty
O piasek drobny [ pospotka [ pyt, pyt piaszczysty
O zuzel | gliniasta 0 glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy 0 it warwowy
2 Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskatnik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty paiyel do budowy nasypow mpyé wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawmadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyminidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobgwmény do dostarczenia rOwnouve]
objetosci gruntdéw przydatnych za6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawgcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad naldo obowjzkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrglono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarzgnia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézke mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntdow (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{dpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykorsapowinien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez

producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powintet dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptoransportu. Wydajrig srodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglxi transportu ponad wado zatwierdzone nie e by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gkszone odleghxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zré¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urdzen, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagédpgo warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktore zapewdi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obeek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istmiglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w caltym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet lpiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejnixi i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t meetsienie wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrgona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amaroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.

SzczegOla uwag nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania robo6t ok&gono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar $teg, szablonem, tgt o dlugdgci 3 m i poziomig lub

2 Pomiar szerokmi dna rowéw niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwrnych

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego | fuku, co 100 m na tukach 0 R100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchni korpuglPomiar niwelatorem gzinych w odstpach co 200 m oraz w punktach
lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig

rzadziej n w trzech punktach na 100¢ marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6.R6éwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.
6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola Htérych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia nabey
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykdw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawinzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnpbaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredizie oddzielé lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetiae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, tas
odrzucone. J materialy nie spetniate wymaga zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wacdk za nie majcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” §kt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #woddksztatcenia nawierzchni podatnych i pagdto
przez obcizenie plyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

«  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szylgkieuchu, IBDIM, Warszawa 1978.

. Instrukcja bad@apodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@étsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
. Wytyczne wzmachiania podita gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaafhtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nie skalistych wykonywanych vnexh zagospodarowania przestrzeni publicznej vghadbr
zbiornika rekreacyjnego w Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (S8d3owana jest jako dokument przetargowy i kombraig przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramadigaspodarowania przestrzeni publicznej webler zbiornika
rekreacyjnego w Jedwabnem.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdeie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsic grup
nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, naley podiaze doprowadz do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DOG2L(Qokt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopeh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrmym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopnby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetriawymagania, dotycge
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartg¢ |, dla:
E(t)rrf)fL?su Autostrad i drog innych drég
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa 0 grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokaci od 20 do 50 cm ofl
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to naly podgé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjytirerowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritbavarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr,3 m.
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Z chwilg przysypienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spohwjgp
uszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powsy warunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwréci na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

28



D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaafhtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
nasypow wykonywanych w ramach zagospodarowaniaspeamni publicznej w olgbie zbiornika rekreacyjnego w

Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i kombraig przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramadigaspodarowania przestrzeni publicznej webler zbiornika
rekreacyjnego w Jedwabnem.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne  warstwy
nasypow porzej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste gkkie

gdy pory w gruncie skalistym ela
wypetnione gruntem lub materiate
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde ora
grunty kamieniste|
zwietrzelinowe, rumosz

V2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

gdy kedg wbudowane w miejsca suc
Hub zabezpieczone od wod gruntowy
i powierzchniowych

i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubogrednio i

73. Piaski pylaste, piaski gliniaste, py
| piaszczyste i pyly

e

4. Piaski prochniczne, z watkiem

pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wiszych ni 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceni

drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji

5. Gliny piaszczyste, gliny i
rpylaste oraz inne o w 35%

glin

yw miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne Z
starych zwatow (powsej
5 lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

przyvegtowe

6. Gliny piaszczyste zwerte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz inne
grunty o granicy ptynnizi w, od 35 dg
60%

D

do nasypéw nie waszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceni
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

D

dy zwierciadto wody gruntowsg
znajduje s} na gkbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podia

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z nowego studzenia (d
lat)

;osograniczonej podatdo na rozpad

tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne
wypetione
drobnoziarnistym

przestrzenie  zostgl
materiater
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3. Hotupki przyweglowe

5. Mieszaniny popiotowaguzlowe z

cement, wapno, aktywne popioty itp

10. Popioly lotne i mieszaninygdy zalegaj w miejscach suchych Iub
popiotowozuzlowe sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
S L 2. Piaski pylaste i gliniaste
1.Zwiry ipospotki | 3 pyly piaszczyste i pyly
2. Piaski grubo drednio-| 4 Gliny o granicy ptynnéci mniejszejl pod warunkiem  ulepszenia  ty¢h
ziarniste niz 35% gruntéw  spoiwami, takimi jaK:

Na gérne  warstwy przepalone 1;3W|er§x;e wegla kamiennego .
nasypow w  strefig el NE 0 zlam 6. Wysiewki kamienne gliniaste [0
i mniej- zawartdci frakcji itowej >2%

przemarzania szych od 0,075 mm ] 1270
4. Wysiewki kamienne o7 7,16 wielkopiecowe i  inngdrobnoziarniste i nierozpadowe: straty
uziarnieniu oplpomadai metalurgiczne masy do 1%
cym pospotkom  |ufk
zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nanosci Wp=10

W wykopach

miejscach zerowych d

gfebokasci
przemarzania

CGru nty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

gdy

(cementem,
popiotami itp.)

%

ulepszane
wapnem,

spoiwami
aktywnymi

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #diych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego. Spret do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
nlesp,ojr:(s_te: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst Uwagi 0
Rodzaje  urgdzen [POSPOXI : — - przydatndci
zag;szczagcych grubas¢ liczba grubase liczba przegé grubai¢ liczba przey¢ | Mmaszyn
warstwy przeji¢ warstwy ) e warstwy o
[m] n = [m] [m]
Walce statycz o4 4500 | 4dos 01do0,2| 4do8 02do03| 8do 1)
gtadkie
Walce ~statyczne - 02d003 | 8do12 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce  statyczng, , 4,05 | 6do8 02do04| 6do10 - - 3)
ogumione
Walce = wibracying 4 4507 | 4dos 02do04| 3do4 0,3do 0,6 3 do 4)
gtadkie **
Walce ~ wibracying 5 4506 | 3do6 0,2do0,4| 6do10 0,2do0,4| o 6al 5)
okotkowane **
zagzszezarki 03do05 | 4dos : : 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02do0,4 | 2do4 0,1do0,3| 3do5 0,2 do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane 22,0 d0 8.0 uderzé  w| 1,0 do 4.0 3 do 6 uderze 1.0d0 5.0 3 do 6 uderze
wysokaici od 5 do unkt w punkt w punkt
10 m P

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szczé statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pode Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw
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4. TRANSPORT

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10gkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrkbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasipu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si hasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, Bgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zagzszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podioa
nasypu, do gbokdasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podgé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajgce uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokaici 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warta¢ I dla:
y?vs;/spoykdci, autostrad innych drdg
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow
Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gltapgkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.
5.2.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntdw i materiatbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow
Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhgnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.
W celu zapewnienia statecz&gbnasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa& metod; warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdGwnomiernie na calej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o r@nych wtaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywg& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wsp6tczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢bpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoie powierzchni warstwy powinno uniesfizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza p
nasyp z zastosowanieieieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wixiwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
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nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gt
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotow lotnych, warstyod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materialdbw o chej przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lhezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub bgziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,

SST lub przez lzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykry
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania

(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypow mna stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktéegrsickkie (zgodnie z charakterystyk

podary w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitny¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.

Warstwy te naley oddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuasioto 10-centymetroav

warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyieragcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm

i spetniajcych warunek:

4 ths= Di5=4 dis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podiaa lub gruntu gdrnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tmetod) nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielaicych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
uzycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydary przez uprawniomn jednostk. W szczegdlingi
wymagana jest odpowiednia wytrzyma&tomechaniczna geotekstylidw, uniefliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjet warstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwstowych, na dtugei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wkidv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowanewiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskéku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeinté wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokaoi nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tal)ica
5.2.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgit@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwaniene si
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povwgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyaake+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebgtgasci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
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a) wynikach bada gikebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotréai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowvy obowizujg ogéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagddopuszczalg to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligaee@niem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robét ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temipeza przy ktorej nie jest mbwe oshgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamargpch lub gruntdéw przemieszanych g@egiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzeciem zagszczé ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.
5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubg¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.2.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalendici od uziarnienia stosowanych materialdw, gazgzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, akoemy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ |, dla:

Strefa Autostrad innych drég

nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

GoOrna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierzchn
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robot ziemnych pouej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsggzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniagl okreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
¢) ,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw —

2,0,

e) dla gruntdow rénoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pzagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wisiea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegapszczenia warstwy.
5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada st grunt czterema pasmami o szergiad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§réwna
optymalnej z tolerangjpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢c wskaniki zagszczenia, dopuszcaa;
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sond#ofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych). Oznaczenie wiskka zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umaiwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikoéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprgtu i ustala si
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogéine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktorelgdy wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wulrdgae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nkteat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wotsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powimyty wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zaggzczania gruntdéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiei¢ na odklad. Lokalizacja odkltadu powinnacébwskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostatlo wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naly wykona od strony najcgciej
wiejgcych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.
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Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazizyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajz
ewentualnych uszkodaesrodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evurgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitamti powinien by uformowany w pryzm
0 wysokgci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwoky od 2% do 5%. Odktady powinny dyak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otagegn terenem. Odspajanie materiatu przewidzianegprdewiezienia na
odkiad powinno b§ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypzyny uniemaliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakragidokumentacji projektowej, SST lub przezyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinipawnt sie, ze spetnionegwarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiirzez Wykonaweg zajdzie konieczn@ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czyone catagci obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeifitpoojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcié szczegdéla
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmigigo ich stateczré,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakgi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidiowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegairédia, jednak nie rzadziej ni
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartgé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghowartaici
wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okreglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
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- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnaz wymaganiami
dotyczicymi pochyleé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szefok&orony korpusu polega na poréwnaniu szeéokkorony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szefolo wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzaegwdnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

Szczegolp uwag nalezy zwréck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sze&ennych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypow i
0go6lnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgileniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkwtoB§i gruntu w stanie rodzimym do aibpsci w nasypie. Olgjtosé
nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntow nieprzydatnych. @ims¢ odktadu kdzie
okreslona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopdw, powgkszonej o ohjtosé
ukopow i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagzszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D —-04.04.02a
PODBUDOWA POMOCNICZAZ MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaeghnicznej (SST)sswymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z middzkRruszywa niezwizanego w ramach
zagospodarowania przestrzeni publicznej webter zbiornika rekreacyjnego w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach zagospodarowania przestiaublicznej w olbie zbiornika rekreacyjnego w Jedwabnem.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszymezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o ctoeym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgothe
mieszanki.

Mieszanka niezvazana meae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okilenych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stane@éd dolry czgsé¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przemeose
obcigzen z podbudowy zasadniczej na pagio

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi
obcizzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), kt6ry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padffruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdrMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezavianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesjskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnyskat,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegolnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7 . Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skayych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia 2mcodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ sé giéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawiergcego CaO, Si@) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne
schfadzanie powietrzem cieklegmizla stalowniczego. Proces chtodzeniazsmmdbywa& sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olygienie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji narzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waanwa 1997 [26].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie yus o wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (g6rnego) wgkszym ng 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zgws. 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staig& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochaclz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw wansawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychiparina,
ktoéry zostat ujednorodniony pod wzdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu axbmia daych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).
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1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podi ulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa kimuszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e& konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia ohzen z ruchu na podie.
Podbudowa mze skladd sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbdyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

W przypadku wzmachiania, konstru&égtniegcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn&jprzenoszenie olgien z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtaza. Podbudowa pomocnicza neosktadé sie z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczriai badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng msiiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére ploetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podtaza lub nawierzchni,
dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozdo
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimdzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozdo
Ogo umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowaijgda wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymugcego st na geowtdkninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtokniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padfallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) ekszym nz 80 mm nie s objete norma PN-EN 13285 [20] i
niniejsz OST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 132f2] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w
warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wshkak, wsp. — wspéiczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

T Metoda pomocniczej pod nawierzchni drogi obcizonej ruchem
Wiasciwosé badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN | 1YMad
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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a

eca

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Gg85, kruszywo o gbtym uziarnieniu: kat. ¢85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogl6lne granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego n#®33-1 [8]
sitach pdrednich
Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 [8] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
cigglym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)
maksymalne warkzi wskanika | 933-3 [9]
ptaskaci
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
maksymalne warkzi wskanika | 933-4 [10]
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
zawartdgci ziaren o powierzchnj 933-5 [11]
przekruszonej lub ftamanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym
Zawarté¢ pytdbw w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. e (. masa frakcji przechodeej przez sitg
grubym’ 933-1 [8] 0,063 mm jest > 4)
Zawart@¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. e (. masa frakcji przechodeej przez sitg
drobnyn? 933-1 [8] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiadciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporna¢ na  rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warté wspoiczynnika Losg
kruszywa grubego 1097-2 Angeles< 50)
[13]
Odporng¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-Deva
grubego 1097-1 >50))
[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8i9
[14]
Nasgkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2" (tj. maksymalna warté nasikliwosci
roz.7,8i9 < 2% masy)
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1
(17]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statasé¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
stalowniczego 1744-1, z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego p
roz. 19.3 lukowego
[17]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odsbnych przepisow
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBj. wzrost wspoétczynnika Los Angeles j
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1367-3[16] gotowaniu< 8%)

i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. F (i.
wa 8/16 mm 1367-1 zamreganie-rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe:
[15] kat. kg, kruszywa z recyklingu: kat. l-(F,5***)
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartp
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*) taczna zawart@ pylow w mieszance powinnaginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporngé
***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa hale stosowéd wode nie zawierajcg sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajacg wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewaqi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waleibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mena korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhgodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét nalky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary nieziine do szczegdlowego wytyczenia robo6t oraz uskletanych

wysokaciowych,

— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
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— zgromadzé materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawérgeaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyaanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Skiad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Warteci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz miemémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny fgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly za@roe jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirtmy jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingwzna ustald skiad mieszanek, wzoungq s na
przyktadach podanych w zaizniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosyu pomocniczej, podane w tablicy 4, oénie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dogytmdania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkouszyw, zawartg pytow w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowa, po ptciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytow w
takiej] mieszance po giiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespelnig wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkama wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyetskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread0 do 63 mm naky okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbwg pomocniczej powinny zawieiessic w obszarze mdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi n@unkach 1+3, odpowiednio dlazhego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwhi@iniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, ¥dkym powinna si miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana preztawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmieni
mieszanki kruszyw naky rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki pogaiokrotnym
zag;szczeniu metagProctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwgzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocnhiczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwjzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwjzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Opr6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaaby 90% uziarni mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talglic® i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta wartezia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - 5 5 7 +8 +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmentieszanek powinna nie tylko rbo& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogcaunych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, @&inna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawatibfrakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min | ma | min. | max| min.| max minj max min. max mip. max min.axm min.| max
. X

0/31, | 4 15 | 7 20 | - - 10 25| - - 10 25 - - - -

5

0/45 | 4 15 | - - 7 20| - - 10 25| - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 | - - 7 20| - - 10 25| - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémgmiczych powinny spetntavymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawg@asdbudowy pomocniczej odére wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zagszczonej mieszanki niezgwianej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegbtowe rozawania konstrukcyjne nie przewiduego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawarfgi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogamw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzypalvykon& na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjisv wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie przyjwg tablicy 4.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi ¢lwiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimigszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, m® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaeipliwych nalery uzysk@& ocer ekologiczn takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcjzonej ruchem kategorii
Wiasciwosé KR1 + KR6
kruszywa EKP?N Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. U, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 12%)
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Minimalna zawarté&¢ pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)

Kat. LF

Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,40powinien

Kat.OC wynosk 100%, a przechodeej przez sito ¥ powinien wynosi 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii|—
poréwnanie z deklarowanprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych|—
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik | 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢ na  rozdrabnianie Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiang
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
[12], kat. nie wysza nk

=2

Odporng¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

N

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej |z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczenia 4=1,0 |
moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Wodoprzepuszczalgd mieszanki| 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metagd Proctora do
wskaznika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wggtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dosziwv
sztucznych i odpadowych nale bad& czy zawarté¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych w
odrebnych przepisow T

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J8 D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waé nadziarna.
") Procentowa zawar6é ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo

warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienya takich materiatdw oraz spyi do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dunla stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcink@bpego przez
Inzyniera.
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5.6. Przygotowanie podiga pod podbudovwe pomocnicz
5.6.1.Rodzaje poditga pod podbudowvpomocnicz z kruszywa niezvgzanego

W zaleznosci od ustalé dokumentaciji projektowej, podbudewpomocnicz z kruszywa niezwgzanego

mozna uktada na:

—  podiazu gruntowym,
—  warstwie odgczapcej,
—  podiazu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb mize wyshpic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odciogj.
5.6.2. Przygotowanie podi@m gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje gémie podbudowy pomocniczej na pagiogruntowym, to
powinno ono spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieinzag;szczeniem
poditaza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Pod powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wtiejsze przysfpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i z&gczania podita jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalery dostosowa do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.slleulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania pddly pomocniczej mma przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pzaltbzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlednych
napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomogrpcaeinny spetnia wymagania
dotyczce nieprzenikania @stek pomgdzy warstwg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zalgoscia:

Dig/dss <5 1)
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechdd® (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przetza®@5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, to na podin gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). f@cime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipwyznacza giz warunku;

o/ Og>1,2 2
w ktérej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez kt6re przech®@2i (m/m) ziaren gruntu pocha,
090 - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego s na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté parametru § powinna by podana przez producenta geowtdkniny;

masa powierzchniowa geowtékniny nie powinng hyniejsza od 200 g/

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek podiéga gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i
wptywajac na utrat jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewlebnego kruszywa
itp. grubdgci np. 5+10 cm, wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy gmdspce i odcinajce” [5] lub z geowtdkniny
(geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a ,Warstwa odaitez geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy maigtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania,Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materiatami. Podie@ w miejscu skladowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkiirgeznaczone do robét nafeprzechowywé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czyssuathych i wentylowanych.
5.6.3.Wykonanie warstwy odgzapcej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstedsiczapca to naley wykona ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa oglszapca jest warstw potazona pod podbudow pomocnicz, a w przypadku wyspujacej
warstwy odcinajcej, ulazona jest bezpmednio nad ny.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni awmna charakteryzowa sie
wodoprzepuszczalioig okreslong wspétczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsczapca mae by wykonana jako warstwa z piaskawiru, geowtdkniny wedtug OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na padiailepszonym
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Jeili podtoze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéei, woéwczas wykonuje siw gornej
jego warstwie podize ulepszone, stanoyge warstw lub zespét warstw fecych pod konstrukgj nawierzchni
drogowe.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej esmanki kruszywa niezgdanego, najkorzystniejgz
konstrukcy podtaza ulepszonego jest rowaignieszanka kruszywa niezyganego. Wykonanie podta ulepszonego
powinno odpowiada wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,Pddloulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezddne cechy geometryczne pozhoulepszonego powinny bygodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiyt(wdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvniagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofrioie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt =zakltadowq kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] z@knik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 [24] zaknik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa w warste podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwegiu i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni fadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz@ ukltadan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna gruitopo zagszczeniu byta réwna grubd
projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednygch wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ockgizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarideeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bByzwilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygeinas¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarke lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgetbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagsszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleg zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarenhihych zaleca sizag:szcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aemiem nasgfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwiegdzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmany naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtidy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rofid¢jmujce wszystkie whciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot | @gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenlll1 raz Wg pktu 5

robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 3 razy ha _d2|enne=ng tablicy 4
Ziatce roboczej

5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartg¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartg¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mr6z, wskaik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank] ig 10000 probel Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera | Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera | Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycacych cech geometrycznych
Wyszczegolnienie bada i Minimalna czstotliwosé
Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm e od
szerokdci projektowej)
2 Réwna¢ podiuzna Wgq [25] Wg [25]
3 Réwnd¢ poprzeczna Wg [25] W [25]
* 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od 0s
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialgerdznice od grubéci
7 Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigprojektowanej +109%,
niz raz na 2000 fn -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagiojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedtug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aozzenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy ogszapce i odcinaice (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcigap z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podie ulepszone z mieszanki kruszywa niegzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych seihaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub tamania
kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyassciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasjkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania witdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

16. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwazanych hydraulicznie materialtéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezyziane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania g:stasci i zawart@ci wody — Zagszczanie metagdProctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody

bada dla okrdlenia nanosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pgcznienia liniowego
23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badabiaratoryjne gruntow — @& 11: Oznaczanie
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filtracji przy statym i obniajagcym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwizane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania textme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zaggzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedrmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D —-04.05.01a

PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy i pozhoulepszonego z mieszanki kruszywa gaanego
hydraulicznie cementem w ramach zagospodarowardaspeeni publicznej w oblbie zbiornika rekreacyjnego w
Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w ramach zagospodarowania przestraublicznej w olgbie zbiornika rekreacyjnego w Jedwabnem.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, i podtoulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cemergwentualnych
dodatkéw oraz domieszek. Materiat tery#@ i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwale struktury.

W mieszance mima stosowé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazappénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywauzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek minerding¢81,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i
0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przensszch ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkoeszanek kruszyw zwianych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjcpaje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaniin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umdaliwienie ruchu
technologicznego i wigiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtaulepszonego zaliczacsiakze warstve
mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagcg, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a t&kz recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie
obcizen z warstwy podbudowy zasadniczej na watspediaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a t&kz recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podke.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenbdy poddane
wytagcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczm lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczeg6In&ci kruszywo

z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schtadzanie powietrzem aekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zmocodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieratego CaO, SiQ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢Siprzez powolne
schiadzanie powietrzem cieklegmizla stalowniczego. Proces chtodzeniazemamdbywé si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji na@mzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakarog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszy wymiarach ziaren (dolnego) réwnym lub
wieckszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.
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d)
e)

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszo wymiarach ziared réwnym O orazD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cijglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gzgina hydraulicznie, sklad@ia st z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapgyayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczngi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okgéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoligi do srednicy prébki.

1.4.18.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi
Materialy do wykonania robét powinny bdygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] &b wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchne;.
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementenys
kruszywo,
cement,
woda zarobowa,
ew. dodatki,
ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mma stosow&nastpujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i gadtlepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podio ulepszonego z mieszanek gamenych
cementem
Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat

magania wg W-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

i tode ruchu kategorii KR1 + KF
AsCiwose ; : .
—— Hanii nk kryszywa Zwizanego cementem w warst
-EN dtaza ulepszonego ibudowy zasadnics
P4 dbudowy pomocnicz
kcje/zestaw sit staw sit podstawowy plus zestay
zystkie frakcje dozwolol
arnienie -EN A uszywo grube: kat. :80/20, kruszywo drobne: kat.
t-1 [6] B0, kruszyvo o chglym uziarnieniu: kat. &75.

arnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
t. GTcNR (tj. brak wymagania)

NY

Olne granice i tolerancje uziarniel[-EN

szywa grub- (-1 [6]

na sitach pwednich

erancje  typowego uzinienia FEN .2 uszywo drobne: kat. Ge:NR (ti. brak wymagania)
szywa drobnego i kruszywa [-1[6] szywo 0 ciglym uziarnieniu: kat. GaANR (tj. brak
glym uziarnieni magania

rtatt kruszywa grubego - [EN t. Floew (ti. wsk. ptasko-t. Flsp (fj. wsk. ptaskéci
ksymalne warunki wskaika F-37 [7] > 50 0)

skaci

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Shew (fj. wsk. | Kat. Skq (tj. wsk. ksztattu<
maksymalne warkei wskaznika | 933-4) [8] ksztattu >55) 55)
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ksztattu |
Kategorie procentowych za-PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartcsci ziaren o powierzchniach933-5 [9]
przekruszonych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym
Zawarté¢ pytdbw’ w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (fj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarté¢ pytow”’ w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (fj. masa frakcji przechodeej przez sito
drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Brak wymaga
Odporngé na  rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. wsp. Los| Kat. LAsy (. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097 5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Nasikliwos¢ PN-EN 1097-| 5.5 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: Kkat. AS (fj. zawartd¢
1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. A
(tj. zawartdg¢ siarczanéve 1,0%)
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.y® (fj. brak wymagania)
1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Stj. zawartd¢
siarki catkowitej< 2%)
Skladniki wptywajce na szybk& | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanekl744-1 [17]
zwigzanych hydraulicznie
Stafcs¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744-| 6.4.2.1| Kat. ¥ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
stalowniczego 1, roz. 19.3 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 1744-| 6.4.2.2| Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-| 6.4.2.3| Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN 17445.4.3 Brak substancji szkodliwych dlarodowiska wg
3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gaiewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[16] i PN- gotowaniu< 8%)
EN 1097-2
[13]
Nasikliwosé PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W2 (tj. maksymalna warté nasgkliwosci < 2%
(J&li kruszywo nie spetni warunku 6, roz. 7 [14] masy)
Wy2, to naley zbadg jego
mrozoodporn& wg p. 7.3.3 —
wiersz poniej)
Mrozoodpornéé na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe |iKat. F (fj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm  (Badanie 1 [15] przeobraone: kat. k| rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypadku, (1. zamraanie-
gdy nasikliwo ¢ kruszywa rozmrganie < 4%
przekracza WAy2) masy), skaty osadowe:
kat. Ry kruszywa z
recyklingu: kat. Iy
(Fo™)
Sktad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszas¢ substanciji niebezpiecznych ollanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystpuje w zrodlach kruszywa pochodzenja
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mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartp
dopuszczalnych wg oelonych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuga grubego jest badanie wgkika ptaskdci
**)  } gczna zawart@& pytdbw w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5f.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na tywar
terenie o podizu twardym i suchym oraz do terminu trwsddbpodanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemepatetach magazynujee s dopuszczalkn
wysokaicia 3 palet, cement niespaletowany uklada wi stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatpmowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna dggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenaawieré dodatki, ktére powinny by uwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyamzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@peobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje eszastosowanigrodkéw przyspieszagych lub opéniajgcych wizanie,
nalezy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani&saanki,

— przewane zbiorniki na woel,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immyrodkami
transportu, w spos6b nie powogey uszkodzé opakowania. Worki na paletach ukfada go 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sia ptask w wysokai do 10 warstw. Cement luzem przewoz 8v
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i zdeieczyszczanych podczas transpofrodki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozt w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcoe, powodugc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
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9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek prébny,

12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,

— przeprowaddi obliczenia i pomiary nieziine do szczegdlowego wytyczenia robOt oraz uskletanych
wysokaciowych,

— usumny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegcaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob4t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt skiadu mieszanki zwénej cementem oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoéinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna ki oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyatzgprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samycirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.

Skfad mieszanek projektujecste wzgédu na wytrzymalét naséciskanie probek (system I), zsgczanych
metody; Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolntd/D = 1. Klasy wytrzymakxi przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Whytrzymatci¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 132884]Lpowinna by
réwna lub weksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatdié charakterystyczna niiskanie R, po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatéci
Lp. dla prébek walcowych o

H/D°=2,0 | HO=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Gsrac
3 3,0 4,0 Gy
4 5,0 6,0 G
5 8,0 10,0 Gic
6 12 15 Gt
7 16 20 Ge/2c
8 20 25 Goz:
¢ H/D = stosunek wysokai dosrednicy probki
®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Reis, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Ngl®kreili¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvimasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgi¢ objetosciowsa. Proporcg nalezy okrelli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éwiadczed z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikiow tych samych
warunkach, spetnigge wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej njalsykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16 4231,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesk w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafeej 0/31,5 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahegj 0/8 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng byreilona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawaftospoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych wasdai przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrawart@¢ spoiwa, % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilspoiwa nk podano w tablicy 3, @i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartg¢é wody w mieszance powinna bykreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skfadnikéw. Zawadto
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagpzczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpgieiemn przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek gvadibywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakei na S$ciskanie (system 1) nalg przeprowadzd na probkach walcowych
przygotowanych metedProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymad6 na sciskanie okrélonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pighacji. Dopuszcza &iw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymaitaici nasciskanie okrélonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane Sst&osci
po 28 dniach piehnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymaid na

Sciskanie RZ™® prébki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymatéci na
sciskanie R prébki po 28 dniach piegnacii.
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z-0
C

Wskaznik mrozoodpornéci =
[

Probki do oznaczenia wskaika
pokojowej z zabezpieczeniem przed wy

mrozoodpornei nalery przechowywé przez 28 dni w temperaturze
sychaniem (mdd@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).

Nastpnie naley je catkowicie zanurazyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zanianiu prébki w temperaturze -23 %2

przez
mrozoodpornéci nalezy przeprowadzana

8 godzin i odmzania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wahika

3 prébkach i do oblicaerzyjmowa sredng. Wynik badania rénigcy sk

od éredniej o wecej niz 20% naley odrzuck, a jako miarodagwartasé wytrzymatdci nasciskanie RZ™°, R; nalery
przyja¢ srednp obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadoi 0,1.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwjzane cementem
przez wytrzymaitéé charakterystycznnasc

W tablicach 4 + 6 przedstawiagstbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymatasciami nasciskanie.

klasyfikujegespod wzgédem wigciwosci wytrzymatdgciowych mieszanki
iskanie R probek zgodnie z przgtym systemem |.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy pagialepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. %
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatgé nasciskanie (system I) — klasa wytrzymédo | klasa C 1,5/2,0

R. wg tablicy 2

) Mieszank 0/8 mm mana stosowéatylko
Tablica5. Wymagania wobec mieszan

dla ruchu KR1 i KR2
ekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 — KR2 | KR3-KR4 | KR5 —KR6

1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ na Sciskanie| klasa C 1,5/2,0 (nie klasa C 3/4 klasa C 5/6

(system 1) — klasa wytrzy+ wigcej niz 4,0 MPa) (nie wiecej niz (nie wiecej niz

malaici R, wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu

KR1 — KR2 | KR3—KR4 | KR5—KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement | wgp.2.24
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1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaléé na sciskani@’ | klasa C 3/4 (nid klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy; wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
matasci R, wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymétd na sciskanie 5 MPa naly stosowd rozwigzania przeciwsgkaniowe
(patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spetdo produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggggzania jest wkgiwy,
—  okre&dlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsgrzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy zagszczonej,
—  okredlenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd materialdéw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 M do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub podi ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podiga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podtze jest zamarzpte.

Podiae pod mieszankpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glkwaymi w dokumentaciji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i
zag:szczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeili warstwa mieszanki kruszywa maduyktadana w prowadnicach, to najge ustawé na podiau tak aby
wyznaczahyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwVysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny dwustawione
stabilnie, w sposéb wykluczgjy ich przesuwanie sipod wplywem oddzialywania maszymaytych do wykonania
warstwy. Od uaycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwjzanego cementemsgisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naley wytwarz& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych cihgtos¢ produkcii i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazgw§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, @sGp
zabezpieczony przed segregacpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnaébyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gtab
uktadania mieszanki powinna zapewnigzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu. Warstey mozna
wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy ukltadaniu mieszanki za pomadéwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miesiamalezy rozpoca¢ jej zagszczanie, ktére nalg
kontynuowd do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneggszagenia okrdonego
wedlug normalnej proby Proctora. Zagczenie powinno Ity zakaiczone przed rozpogziem czasu wizania
cementu. Specjadnuwag nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj
podiuznych spoin roboczych. dejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny bwzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie zetin pozornych w podbudowie, to zaleca @
wykona przez wycgcie szczelin np. gruldoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbwha podzielona na kwadratowe lub prosgtole ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rayynataci nasciskanie R powyzej 10 MPa nalgy
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drzyyatcici R, przekraczajcej 5 do 10 MPa naig
stosowa technologie przeciwganiowe wedtug ustaledokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykdev
lub membran, odpowiadgjych wymaganiom norm lub europejskich i krajowygiadbat technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwazanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnacbpatychmiast po zggzczeniu poddana péginacii
wedtug jednego z nagiujagcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeghiha z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie vaqarzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezziymiera.

Nie nalery dopuszczaruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7
do 10 dni pigfgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentacgprojektows, ST, dokumentagj wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isioyeh warunkow terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ugtyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnakiem budowlanym B, certyfikat zgodco deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotiedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | WyszczegOdlnienie robét | @gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenth1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianig Tablica 1
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kadego WIpIWedo| py eN 1008 [11]
5 Wiasciwosci cementu Dla kadej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
i & i 0 -
7 Wilgotnaié mieszanki Iw. \2/\(/)|(I)i])otn0sc optymalna z tolerangj+10%,
8 Grubg¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora {f). 5.
10 |Oznaczenie  wytzymadoi a5 gy dziennie PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKod Na zlecenie layniera p.5.4
12 | Wykonanie robét wykimzeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej
[Lp. | Wyszczegélnienie | Minimalna estotliwaié | Dopuszczalne odchytki |
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bada i pomiaréw bad&ai pomiaréw

1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od szerokii projektowanej
2 Rownd¢ podiwzna wg [26] wg [26]
3 Rownd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja dmkumentacj
projektowej
5 Rzdne wysokéciowe | wg [26] wg [26]
6 Ukszt%itowanie osi  wco 100 m Przeswie od osi projektowanej £ 5 cm
planie

7 Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nigRdznice od grubéci projektowanej dla:

i ulepszonego podi@ | rzadziej nk raz na 2000 i [a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i podia ulepszonegp
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiaulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejadeidowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprngvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnhacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kiy wykonane wedlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — &£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace cementow
powszechnegoaytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za posgoc
wskaznika ptaskgci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskk
ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WTR6B10 Wymagania techniczne

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekerda lub famania kruszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyéfikgmbierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpyocesow produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoied na
scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasjkliwosci

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cz§¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — @& 2: Metody
okreslania g:stasci i zawart@ci wody — Zagszczanie metadProctora

Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 41. Metoda
oznaczania wytrzymadoi nasciskanie mieszanek zgdganych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 50: Metoda
sporzdzania probek zwkanych hydraulicznie za pompcaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —¢$€z1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zygiane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —¢$€z10: Grunty
stabilizowane cementem

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicoaejoboty budowlane na drogach krajowych wg gdeenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |
ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej w ramach zagospodarowania
przestrzeni publicznej w ofivie zbiornika rekreacyjnego w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1. niniejs&5$T.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonow kostlke brukowy stosuje si do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwagghw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iaast placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drdg.sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedementéw
miejsc obstugi podrnych itp.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstéeyeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odsp pomidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypethiagcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p&} 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nas¢pujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokaé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gsatomi $: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zadzniku 2).
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Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu ukitadania i siatki spoin oraz utiwialy
wykonanie warstwy o szerokmi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczémd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianedh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zajczn | Wymaganie
ik
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mmC Dlugos¢ szeroké¢ | Réznica pomé¢dzy dwoma po-miarami
od zadeklarowanych grubasé¢ grubaci, tej samej kostki, powinna by
wymiarow kostki, grubgci <3 mm
<100 mm 2 +2 +3
>100 mm +3 +3 4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jeli wypuktosé wiistos¢

maksymalne wymiary kostk
> 300 mm), przy dlugi

pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym
zamraanie/rozmraa-nie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm

udzialem soli odladzagych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ® 3,6 MPa. Kady pojedynczy|
przy roztupywaniu wynik > 29 MPa i nie powinien wykazywa obcigzenia
niszczcego mniejszego A250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwala¢ (ze wzgédu na| F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymata¢) jesli spetnione
wytrzymalaic) s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejava
2.4 | Odporné na scieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, | B6hmego,
wg zat. G normy| wg zat. H mormy — badanie alternatywne
- badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mri
2.5 | Odporné naj l a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowanablu
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalgja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
poslizg/poslizgniecie — naley zadeklarow& minimalmg jej

wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadlowym przygdem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnychyoréwnane z prétak
producenta, zatwierdzgmrzez odbiore,
c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienig,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie spowodowane nieuniknionymi zmianami we $diavosciach
by¢ warstwascieralna lub caty surowcow i zmianach warunkow twardnienia nieusvazane za
element) istotne
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W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskoyv nie mae odbarwia kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowaé
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclaqm) mog pojawic sig¢ na powierzchni kostek w pagkowym
okresie eksploatacji. Powsdapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanymgystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kogtknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegayiku spetlniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapravg cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelgzg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglinie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetienia dolnej gZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoyv
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padtwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony
na paletach magazynuje: sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, fmtych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawia
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystepowa® scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spgityah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawachzwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielki. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjpbjgktowej, powinny odpowiada wymaganiom
wihasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plagmiera.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen ukftadajcych (uktadarek), sktadggych sé z wbdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngodiech utgenia; urazdzenie
to, po skaczonym ukitadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nzyestosowa zagiszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaleyy stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [5] pkt 4.

4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynérodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wgiteood 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypasseym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalery uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley ukiad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegmajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatd#odczas transportu kruszywa powinny kaabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposob nie powogley uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktadas 90 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkdada s§ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokt
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzeax do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. €@emluzem mee by przewaony w zhiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystygolnych od pozostatgi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega zniszczeniom podczas transposuodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgzenia
do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0810[B].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcjprojektows lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmug:

1. wykonanie podbudowy,
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wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpgidstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczesigopienie” [6],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przezyivera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injiciae materialy do wykonania obramoivgowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikoéw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08)Q1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte grubad¢ podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowvg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagiszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchrz
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnét uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtongladéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka rozsypywatg.dRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedziktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna lgy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ggle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimpravs musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat 5) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektova lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@gtowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosoktadania i wytwérni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie #iszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciaggu dnia temperatura utrzymuje; sv
granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgpy itp.).

Nogk~wN
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Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wikszym
fragmencie rob6t zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalng sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomployeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie /aomie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzor, bez deluia potowek i dziewgtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraxgnikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umtlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach noa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, magcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyraér, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cigta, przycinaa na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaliecaakaczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskonaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostloaonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizarie utczong nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecac shby osie spoin pomizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pornadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lod,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca i przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
plynncs¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnmnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinna dwpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypefspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypeltnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementiaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mach zgodnych z dokumentacj
projektows lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna udiiviaé
przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wredie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami okomymi w pkcie
2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpoai wymaganiom SST D-05.03.04a [12].
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystije zmiana
sztywndaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyahd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiwykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymiskpean mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiggfmi zaprawy cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w Stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofprzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlib] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowarniag SST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02
nawierzchni [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezagca kontrola w 10 punktagdWg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | projektowanej grubgi +1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych |w
poréwnaniu z dokumentag

projektovy i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodné¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dzialce

projektowg roboczej

b) potozenie osi  w  planieCo 100 m i we wszystkich punktacRrzesurgcie od 0s
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentemve wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podieznym | Jw. Nieréwndci do 8 mm
latg czterometrow)

e) rownasé w przekroju Jw. Przéwity miedzy tah a
poprzecznym (sprawdzona 4at powierzchni do 8 mm

proflowa z poziomnig i
pomiarze  przénitu  klinem
cechowanym oraz przymiaregm
liniowym wzglednie metod

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzqriav. Odchytki od dokumentag;ji
metody niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokgé nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokai
(sprawdzona przymiarem projektowanej dot5 cm
liniowym)

h) szeroka¢ i gtebokas¢ [W 20 punktach charakterystycznydlg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelijdziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diud.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola bieaca Wg dokumentacji projektowgj
desenia ich ukzenia lub decyzji Ireyniera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposbb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewgtrznego nawierzchn|Wizualne sprawdzenie jednorodied wygladu,
krawgznikOw, obrzey, sciekdw prawidtowdici desenia, kolorow kostek, gn, plam,
deformacji, wy-kruszg, spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzguitozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwné¢ podiwzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelin wWg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeéami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzygsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpypedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagiojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolneje&zi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien Ildyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p&f 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pieleghacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmwanych i zwjzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerali@uszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podt z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimmikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikdw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
| URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvyymagania ogoine dotygee wykonania i

odbioru rob6t drogowych w ramach zagospodarowamnizegirzeni publicznej w oblbie zbiornika rekreacyjnego w
Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowieéz dokumentow przetargowych i kontraktowych przy alsa

i realizacji rob6t drogowych j.w.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:

a) oznakowania pionowego

- znakoéw ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

- znakoéw informacyjnych, kierunku, miejsco$ebdi znakéw uzupetniagych.

b) urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego:

— luster drogowych,

- stupkéw wygradzajcych,

- stupkoéw typu ,U”,

- tablic ,U",

- zap6r drogowych U-20,

- taSm ostrzegawczych,

- pachotkéw drogowych,

— barier U-14e,

- lamp ostrzegawczych montowanych do barier drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& <ilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniomawdzia, na ktoérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaratymi zapewniajcymi jakas¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiona
trescig, wykonana technika druku sitowego, wyklejana nsparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozja, stiycy do
zamocowania w sposoOb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzurtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku do mocowania znakowumash gwietleniowych, trakcyjnych,
bramownicach i innych - kaly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wevatrznezrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na
zewrtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od
daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres imy
niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.111 ustro drogowe — lustro drogowe wypukie o gkdgzonym kacie obserwacji umieszczane na
konstrukcji wsporczej, w tym na stupku

1.4.12.Stupek wygradzapy — stupek blokujcy w postaci rury o wysokei do 1,10 m wykonany z rury
stalowej czarnej.

1.4.13.Stupek typu ,U” — stupek blokagy w postaci wygitej w ksztatt ,U” rury o wysokeéci do 0,8 m i
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szerokdci do 0,6 m wykonany z rury stalowej czarnej.
1.4.14.Tablica ,U” — urzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego w postaci tablic prowggzh,
rozdzielajcych lub kierugcych umieszczanych na konstrukcjach wsporczych.
1.4.15.Zapora drogowa — ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego stosowane do wygradzania eniejs
robét prowadzonych w pasie drogowym na wysckod 0,9do 1,1 m
1.4.16.Tasma ostrzegawcza — wdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego stosowane do wygradzania
miejsc robét znajdgrych sé poza jezdnia w miejscach nie przeznaczonych dourupostoju pojazdow
oraz ruchu pieszych.
1.4.17.Pachotek drogowy — ugdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia to
jazdy pojazdéw, doramego oznakowania miejsca niebezpiecznego, wygrodzetuw jezdni powierzchni
wytaczonych z ruchu itp.
1.4.18.Bariera U-14e — bariera drogowa z tworzywa napatni&oda lub piaskiem stosowana do
tymczasowego wygradzania powierzchni gegionych z ruchu oraz oznakowania stref zagnda.
1.4.19.Lampa ostrzegawcza — lampa mocowana do zapory aeguzy wygrodzeniu ¢Zci jezdni zasilana
przez baterie.
1.4.20Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprokatechniczna,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawniona jednestkrtyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiona
przez siebie deklaracje zgodng zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiageoba¢ techniczna wydana przez uprawniona
jednostk oraz deklaracje zgodsa wystawiona przez producenta. Stupki, blachyneirelementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wsdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na acbd25], podano szczeg6towe informacje cahie
wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- 2 betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundament6w naly opracowa dokumentacje techniczna zgodna z olawgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RNZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najevykona
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonaniedadzenie kotew fundamentowych nalevykona
zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowiemmeldmentéw naly wykona na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lne charakterystyki konstrukciji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[B%T, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowanazpirze/niera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowd i wykona: w sposob gwarantagy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaia@pis techniczny, obliczenia statyczne uwegiajgce
strefy obcgzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzatme g od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne niebezpieaseno bezpéredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dob6r wymagagldzielnych rozwjzan projektowych spetnigpych warunek
bezpieczastwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowad konstrukcje zabezpiecaage
bierne bezpieczstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégava dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniagca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).
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2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej
normy zaakceptowanej przezymiera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkagarch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczadithytkat 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtggadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej diaigwielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub
inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.4.3.Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniccia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgpeisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, _e
obrobiona powierzchnia powinna rbimgodne wyacicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie
moze zmniejszy si¢ poza dopuszczalna dolna odclyiymiarowa dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazyévezadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasnadci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiajcym i wytworca.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetiawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna gruki
powloki cynkowej powinna wyno&i60 [m.
Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,cliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjgoveza
Producent lub dostawcade]j konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgh, kiadki dla pieszych, stupy latétp.), take
elementow stimcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwgraacntasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw njgeych oraz trwaté¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensfiggzcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéo konstrukcji wsporczej powinien wyn@sl1o lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewstrzne
Materiaty wyte na lico i tarcze znaku oraz patenie lica znaku z tarcza znaku, azeakposob
wykonczenia znaku, musza wykazyévaetna odporn& na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwial@naku, okrélony przez wytwére lub dostawce.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okéligg, uzgodniona z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu-210 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub FEEN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
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- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

—innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, paarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty

technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna lwykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub N
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o gruigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by

mniejsza ni_ 2§m (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

5a W(
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1
2005 [16]

Wytrzymatai¢ na obcizenie| kN m? > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Whytrzymatasi¢ na obcizenie| KN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie | stopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopier [m

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredi ttoczona, |E2

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ P3

przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na jednej podporz
klass TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, _e przy sile naporu wiafmnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nigenbg¢ wieksze ni_ 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o
promieniu gecia nie wekszym ni_ 10 mm vdlcznie z naregnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnag b§wna — bez wgi, pofatdowai i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwadjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe powinny
usztywni tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podatablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do moatiado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowegdklasy na zginanie i skcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnygmitgkami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grébiamin. 60um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRi®37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakraesi@orndci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetnid dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym
jednak ni_ 30 mm, gdy wielkoi tego promienia nie wskazano,

—tgczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znatiéogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposdb, aby nie wystwaly przesuricia i przéwity

w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,



urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gigapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie

techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipa 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulpty3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegirtypéw folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteggosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraezi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaloi ponizej 7 lat do znakéw statych,

—folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodrioi z zahcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych diekpw i sygnatdw drogowych oraz gdzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocztkowa wartd¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw adfdowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE Na294, izywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien

by¢ mniejszy ni_ 70 % wartei podanych w tablicy 2 dla znakdw z folia typwb ltypu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryatgtzne (typ 3) powinny spetdianinimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine

chromatycznéci i wsp6étczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i

3

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficjiiwspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ gt|cd/nfix [typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =250 =180
- 20fte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i |- typ 1 typ 2
wspéirzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- zOktej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=>0,05 B=0,03
- zielonej B> 0,04 B=0,03
- niebieskiej . B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>8>0,03 |0,092B > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p>0,12 |0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw
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Wspotrzdne chromatyczriimi punktéw narénych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na krawdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposbéb palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierddwiac jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadé rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktore mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna Byréwna, gltadka bez smug i zaciekOw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno8i10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej ni_ 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuakisitowym wynosz + 1,5 mm,

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubzc¢ rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysdwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, nazém z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej dlugdci znaku dopuszcza esinie wicej niz 5 rys szerokéi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wiczagc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancgjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30] wyrob,
ktory posiada aprobattechniczga moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobot
budowlanych w zakresie odpowiagleym jego wiaciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z aprobat
techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniadaly soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeggnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow odgoh na korozj w
czasie nie krotszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomyodic:u.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrgitu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kianyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmvpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovws lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&meniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitctwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami
gruntu i prefabrykatem natg wypeinic materiatem kamiennym, np. &liem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentacgj projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usurné i miejsce wypetrii do spodu fundamentu
betonem. Pfaszczyzny boczne fundamentéw sigkajsé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zagrahikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremadeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoitiwiajacy jej przesurdcie lub
obrot.

Materiat i sposo6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukavsporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsig czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stbsowanie
elementdéw zcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposagmagajcy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych witéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

9) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgici widzenia, a
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catkowita powierzchnia naklejki nie byta skisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalaé¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna léynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobOwstirczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz|Powierzchng zbadé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowg Do ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢
elementéw w kadej| dostpnych narzdzi (np. liniatéw z Wyniki bada
dostarczonej  partjiczujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | powinny by zgodne z

Sprawdzenie | wyrobow licacej do| Przeprowadz uniwersalnymi przyrgdami| wymaganiami punktu
2 wymiaréw 1000 elementéw | pomiarowymi lub  sprawdzianami  (nj2
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
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— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&iiwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBtachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone stal metog zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewstrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nd@yvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podvzgzonej granicy plastyczgc powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(V) w sposob egly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzern drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Opraw§wietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie

szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (D nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD2Q. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaziehkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanwenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméowierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwhzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego w ramach zagospodarowania przestrzen
publicznej w obgbie zbiornika rekreacyjnego w Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosovyestgako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1. niniejsZ&$T.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot zeanych z ustawieniem obrze
betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obramowanie chodnikéw —umocnienie bocznych kraxzi chodnika wykonane z obrzebetonowych

Koryto chodnika— element uformowany w podta w celu utaenia w nim konstrukcji chodnika.

Podsypka —warstwa wyréwnawcza uona bezpérednio na podizu .

Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiD-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce Robot

Og6lne wymagania dotygeze Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

-obrzeza 8x30cm, 8*20cm, odpowiadae wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/@l g,

-beton cementowy o parametrach: klasa wytrzydtatoa sciskanie C16/20, klasa ekspozycji XF1. Zalecana
konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badanaRMEN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-
2:2001

-podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.3.Betonowe obrz#a chodnikowe -wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarti€fawedzie
elementow powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawalzi elementéw nie powinny przekracza

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkd wad i uszkodzedla gat.1

Dopuszczalna odchytka na dhégoobrzea I: +8mm

Dopuszczalna odchytka na szerédia wysokaci obrzeza b, h,: £3mm

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi: 2

Szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych powierzchnie goérne niedopuszczalne gragigzh
pozostate powierzchnie.

- nie wiecej niz: 2

- dlugas¢, nie wiecej niz: 20mm

- gl¢bokas¢, nie wigcej niz: 6mm

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe ob¢ze chodnikowe nafg uklad& z zastosowaniem podkladek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5cm, szerokid 5cm, dtugé¢ minimum 5cm wgksza nk szerokec¢
obrzea.

2.3.3.Beton

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/26plszcza gistosowanie
obrzery wibroprasowanych posiadaych odpowiedni Aprobat Techniczy. Wymagania:

-beton o klasie wytrzymaioi nasciskanie min. C20/25 Parametry olome na gotowym prefabrykacie:
-nashkliwo$é¢ < 5,0%,

-mrozoodpornét > F150

-scieralng¢ na tarczy Boehmege: 3mm

-no$nos¢ obrzeza: 8x30x100 crnx 4,5 kN 8x30x75 crmx 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akieeji wyniki bada uzytych obrzey.

2.4 Materialy na podsyple
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Piasek na podsypkcementowo-piaskoavl:4 powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla gatunku
2, 0 wskaniku réznoziarnistdci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R.

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiad& wymaganiom PN-B-32250. d&li stosowana jest woda pitna, nie
istnieje potrzeba jej badania oraz dkaeia cech zgodnie z w/w nogm

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 3kt

Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego spiaz.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyegee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginicciu przez beton wytrzymadoi
minimum 75% wytrzymaléci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ byabezpieczone przed
przemieszczaniem ¢sii uszkodzeniem. Nabhy je uklad@ na podkiadach i przektadkach drewnianych déegow
kierunku osi podhmnej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunkuérodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bygodne z obowzujacymi przepisami. Wszystkie elementy powinny¢ by
oznaczone. Dane powinny bymieszczone na ich opakowaniu lub palecie tratepej. W przypadku przewenia
luzem naley oznacza w sposob trwaty co najmniej co 50 sziuk

Oznaczenie na palecie powinno zawdeta najmniej:

oznaczenie(okgtenie) wyrobu, znak wytworni, daprodukciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MQ@O0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypk nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjada wymiarom
tawy w planie. Wskanik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wynosb najmniejls 0,97.

5.2. Ustawienie obrzgy

Pod obrzea betonowe naly wykona& podsypk z piasku gr. 3cm r@zielajgc piasek bezpwednio w wykopie.
Podsypk zagsci¢ ubijakiem mechanicznym lulgaznym. Ustawienie obrzg nalezy wykona ze spoinami szerokoi
ok. 5mm. Tylnasciare obrzery nalezy obsypé gruntem i ubd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiaddokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hada
zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.2. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzt:

a) obrzea:

wyglad zewrtrzny, ksztalt i wymiary, Aprobaty Techniczne komtpbada laboratoryjnych przedstawionych przez
Wykonawe.

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawaét@anieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12), zawaitopytow
mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-0671%/28warté¢ zanieczyszczeorganicznych (wg PN-EN 1744-1)
— 1 raz przed przyspieniem do robét dla partii nie gkiszej ni 1500Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,
wihasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodidojego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami
odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzery

Nalezy sprawdzt: wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziathioczej, dopuszczalne odchytki grgbizm
Swiatto obrzey od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne o#chgt kazde 100mb,

usytuowanie w planie — co 20mb, odchyiki nie mpgzekracza 1cm na kade 100mb,

réwnas¢ gornej powierzchni obrzg tatg 3m — minimum w dwéch punktach nazke 100 mb - nie mie przekracza
lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy, SST i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wadzymier/Kierownik projektu ustali zakres robét popkowych lub poleci ponowne
wykonanie robo6t wedtug zasad odlanych w niniejszej SST.
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Inzynier/Kierownik projektu mee uzng wad za nie majcag zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robét i ustalizakres i wielké¢ potracen za obniong jakosé.

Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne wykdeambdt Wykonawca wykona na wtasny koszt w termini
uzgodnionym z laynierem/Kierownikiem projektu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetlnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

11.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton @x¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4, PN-EN-1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

5. PN-EN-12620 Kruszywo do betonu

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
Cement - Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementow

PN-EN 197-1 .
7. PN-EN 197-2 powszechnegoaytku.

Cement - Cgs¢ 2: Ocena zgodrigi.
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
9. PN-EN 13139 Kruszywo do zapraw
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