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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagchnicznej (SST) as wymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanychramach przebudowy ul. Koiuszki i ul. Konopnickiej w
Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokifirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiy
robdt wykonywanych w ramach przebudowy ul.$kiaszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuwymagania ogdlne, wspdélne dla robét eppgh
szczegobtowymi specyfikacjami technicznymi dla pasg®inych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtec migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usurtia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej paoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktelenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se miedzy warstvy scieralm, a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ez nawierzchni stca do przenoszenia ohzén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikmn castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cistek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod#é - zgodndéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju

robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&enu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie. obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy uadlzen chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitderaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w

celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aguania drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad

droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevisktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upondlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paodttaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ud@pniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twaize czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebng calas¢ konstrukcyjm lub

technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie mi@ polega na



wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody izyte przy budowie oraz za ich zgodfhoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagctizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajacym podziat na dokumentacprojektove:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti&i docelowe, od kt6rych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatbweineéntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovs lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaraspione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisinieacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zawem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i kzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urmlzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeahnesrodki nieztedne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miazdow i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bhdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dra sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobat techniczm wydamy przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na uycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@ladeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamaia rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodypy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawa a wigcicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdfp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdbw i wypaognia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszefkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogtig nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzapewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinno by prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemdmngy w zadowalacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowa or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérews jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posté@opodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgi,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélygly bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachz@ustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowa&naos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spetimaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnosggsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewe®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gplzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawgi przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozosts&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lkda uwazane za wiasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, brynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawea ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktog nalery zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpiecgyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz

inne uradzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze Zamawiagego”.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe
informacje dotycgce proponowanegerddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia baédav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac; zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metaed wydobycia i selekciji,
uwzglkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydaby materiatdw, dzieawy i inne jakie okz si¢
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigemaldw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbganjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatbw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nie przyjciem, usungciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewigapozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez fyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanygzaj materiatu nie me by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja §akosé¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatogdabzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okiéonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofeq Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilédci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie ne by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego mytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, dazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéggkonawe; oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawge
na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementonot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektower SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materialéw swliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny ldywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okg&¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt camdupcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,



- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

— system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagtego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposoéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniamé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i uedzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz udzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceddarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg
jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania prébek i badlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy dynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw&d Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocagniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek eds dostarczone przez Wykonagci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeNykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie lmyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztiyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi hkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapgmie
ich wyniki do akceptacji layniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatdw powinien udziefiu
niezkzdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniaghzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. d&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robét z
dokumentagj projektowa i SST. Maze réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oksenymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polslky Normg lub
— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacj okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy daack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy c¢bda dokonywane na hbiaco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ctdska stibowego. Zapisy da czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdmida oznaczone kolejnym numerem agnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robdét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowani&. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodooplub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagai do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcoici i odlegtaici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnédnym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agly zachowanie dokladoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abze w

przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.
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Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé keda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogg@rpostpu robot.

Odbioru robot dokonuje iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera/Kierownika projektu. Odbiérebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakzenia robdt i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@zoprzez Zamawiagego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajaca roboty dokona ich oceny jalcdowej na podstawie
przediaonych dokumentow, wynikéw baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapad@a realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjste jakaé wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata spormdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiardow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

ogkwn
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7. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wigcicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigke, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaramdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetae kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldtr zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraza jednosti obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej kydzie uwzgkdniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoeajawentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statezeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOow, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).
2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moita
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniaxgerajacego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévysokaciowych wykonywanych w ramach
przebudowy ul. Kéciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy ul. Kéciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wszystkim
czynndiciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdegowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysé&owych (reperéw
roboczych dowizanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoveami
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikigétatrasy poza gramcobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zaldgenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysadkmwy, ktérego wysok&
jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjpheg obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwadowanej drogi i spoazlzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhdgbokoto 0,5m.
Pale drewniane umieszczone poza grarobo6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéei 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramgasa roboét, naly stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M{®00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych pamin
— zapozna sig z zakresem opracowania,

— przeprowadzi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektow,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowve drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prxepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspohzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lblach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched® te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przeziygniera, zostanwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeamy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczan@ysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@ese konieczne do dalszego prowadzenia robéipstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@rdwidtowej realizacji rob6t nate do obowazkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trigginktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, azeklowhzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
robdt ziemnych. Maksymalna odlegéopomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien za#y¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté micdzy reperami roboczymi wzdtitrasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.
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Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktovpery robocze naky zatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grenw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumensgajojektovs oraz w miejscach wymagaiych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@@akceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.4.5. Wyznaczenie poleenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczétkow i filarobw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w  punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktorej mowgpkcie 3 oraz forsmmdokumentow naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigiy poda w ST, czy dokumentad; nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgidu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzy§kal Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapdéw wykonywania pomiaréw powykorzawh.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejsokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:

— klasy i doktadnéci istniepcych osnow geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspéterinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentow bazowydajdupcych st w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne
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W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyoltpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpise rozeznanie odéie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospg@omiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiory lub zalzona osnowve, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk&p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te
dodatkows obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z kdlnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkarbramami oraz z podziatem na trwale i nietrwateyyrostudnie z
ich srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 rma omae elementy wedlug wymagdamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy spkrgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejtrena
map; zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i krédeniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsam technik z jaka zostata wykonana mapa (numerygcaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyja i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pagtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeata&ghnicza przeznaczondla
Zamawiajcego i dokumentaejtechniczia przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposo6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspoétednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktdéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva

— wewretrzna kontrok prowadzon przez Wykonaweg robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnraozliwo$é
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgk@raz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne
etapy robdét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac dkrgech w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadz¢ wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjpnuje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeitachnicznej przeznaczonej dla

Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
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— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomgzi,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaagm wybudowanej drogi wedtug wymageokumentac;ji
technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi

Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COONOT AW

[
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D-01.02.04 , , ’ ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég wykonywanych w ramach przebudowyaéciuszki i ul. Konopnickiej
w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy ul. Kéciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow betonowych,
- nawierzchni chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodaea przepustéw mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody egizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przepustdwjimiogs usunécie z terenu budowy wszystkich elementéow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektova, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polecit Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb okéony w SST lub przez kyniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaedimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stegic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s$tai; wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drogrodzé i przepustow znajduge s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).
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Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla przepustow i ich elementéow
a) betonowychzelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ul@zeniem na poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczitesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaezeni
3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargolnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naygor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robdét ziemnych wykonywanych w ramach foadowy ul. Kéciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy ul. Kéciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmai
* wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
*  budowe nasypow drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohegieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

I, =L
° pds
gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Mmaksymalna ¢ptaé¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflwna wg
WZzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dey - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L =Ex
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspypoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrngimcazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi duia wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakuoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2

. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszgzc_egé!n?enie Jednostki ' : . Grupy gruntow .
wiasciwosci niewysadzinowe wpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina | glina piaszczysta zedta, glina zwgzta,
| Zwir gliniasta glina pylasta zwizta
pospotka rumosz gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piaseléredni pospotka piasek gliniasty
piasek drobny | gliniasta pyh, pyt piaszczysty
zuzel glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna|
Hkb m < 1,0 > 1,0 > 1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty panyel do budowy nasypow mpyé wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawnadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawmény do dostarczenia réwnoives]
objetosci gruntdw przydatnych zar6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykéz mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogowprztu mogcego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do oddegttransportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegieri transportu ponad walo zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢iszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i ré\eio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalennie od budowy urmzei, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykofhairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabhdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevatiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strafgmawiajicego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnagjych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#tiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet lmyiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetreemymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyc¢bwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiar6w projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna ®ggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektows.
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SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dlugdgci 3 m i poziomiq lub niwelatorem, W
2 | Pomiar szerolk&i dna rowow odstpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tekul00 m na tukach
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci skarp

4
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6
7

Pomiar spadku podinego powierzchni | Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wslkaik zag;szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzigj
niz w trzech punktach na 100( marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw
Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wagej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.
6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnas¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splway przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalponym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie ména okrali¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnywykonawca powinien przedsta@winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmobaty technicznej i zachowa
swoje widgciwosci w kontakcie z materiatami, ktorexdzie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,taas
odrzucone. M materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonayta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wack za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkona jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
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9

ONoOR~WONE

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” §kt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1S010318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szylgkieuchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@otsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prdajrektow

Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie muoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie piyh
Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nie skalistych wykonywanych wnexh przebudowy ul. Kegiuszki i ul. Konopnickiej w
Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy ul. Kéciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grup
nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, naley podiaze doprowadzi do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZAET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DOG2L(Qokt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoved statecznédé w caltym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unidimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipmpnby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile liaynier dopgci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayajJe odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérabemnych powinno spetriawymagania, dotycze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartg¢ | dla:
ki:reufgu Autostrad i drég - innych drog -
p ekspresowych kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to nahly podpé srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti@i wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjyirerowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthevarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.
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Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie sy
uszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powsy warunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniwdrgsci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kDB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
nasypow wykonywanych w ramach przebudowy ulsdfeszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy ul. Kéciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne I .
y Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczak
2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i taman
4. Piaski gliniaste z domiesgk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne 5W nie w j
metalurgiczne Ze starych zwat6w | 4- Piaski préchniczne, z watkiem ggbr;a;sp)ilggzvgg;i:%rzz)&h 3 m
(powyzej 5 lat) pylastych piaskéw préchnicznych zawilgoceniem

6. Lupki przyvegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawaim
frakcji itowej ponizej 2%

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

gdy pory w gruncie skalistymela
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

32. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy beda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wod
pyly piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w miejscach suchych lub
pylaste oraz inne o« 35% przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny | do nasypéw nie wiszych nk 3 m:
zwiezle i gliny pylaste zwizte oraz | zabezpieczonych przed

inne grunty o granicy ptynioi w,_ | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
od 35 do 60% spoiwami

gdy zwierciadto wody gruntowej
7. Wysiewki kamienne gliniaste o | znajduje s¢ na gkbokasci wiekszej
zawartdci frakcji ifowej ponad 2% | od kapilarndci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenig
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatdo na rozpad
- taczne straty masy do 5%

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych
lub g izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo §rednio-

ziarniste

3. llotupki przyweglowe przepalone
zawierajce mniej nk 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowatzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty if

4. Wysiewki kamienne o uziarnien
odpowiadaj-
cym pospotkom lukiwirom

Y. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku n@nosci w,,=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokdsci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

©

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla peiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego. Sprat do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . L L o U ;
A spoiste: pyty gliny, it ruboziarniste i kamiergst wagl o
Rodzaje urzdzen pospotki : P Py giny. ¥ 9 przydatndci
zag:szczageych grubai¢ liczba aruba | iosha praeje | 9rUPSC liczba przeje | Maszyn
warstwy przejé warstwy e warstwy e
[m] n [m] [m]

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2 do 03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8 do 12 0,2d003 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 | 0,2do04 6 do 10 - ; 3)
ogumione
‘é‘{;éi?evﬁLbrach”e 04do0,7 | 4do8 | 02do04 3do4 0,3do 0l6 3 do 4)
Walce wibracyjne | 3 4 g 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 02do0l4 o 6al 5)
okotkowane **
Zagszozarki 03do05| 4dos : : 02do05 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0}4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane g 20d08,0 | uderzaé w 1,0do 4.0 3 do 6 uderze 1,0d0 50 3 do 6 uderze
wysokasci od 5 do w punkt w punkt
10 m punkt

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw
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4. TRANSPORT

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10gkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wiksze né 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu.zééi wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcici 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasyp Minimalna wartdé¢ | dla:
ypy - p
0 wysokdci, aL.Jtos'trad ' innych drég .
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosno$¢ warstwy gruntu podi nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow
Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstasvnasypu.
5.2.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypoéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.
W celu zapewnienia statecZconasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdGwnomiernie na calej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgpdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztastio powierzchni warstwy powinno uniegfizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinp liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza p
nasyp z zastosowaniefcieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, 0 grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaloi Kyo= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikkiwosciach, lrzynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
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stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gritmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materialtdbw o dej przepuszczaldgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert iezzwltocznie wbudowany w nasyp.zynier maze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z ej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej,

SST lub przez layniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatbw gruboziarnistych o grumd nie wiekszej nz 0,3 m, naley przykry¢
warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania

(najlepiej spraztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mna stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktorersiekkie (zgodnie z charakterystyk

podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powirtny¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalgy oddzielt od podt@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav

warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm

i spetniagcych warunek:

4 ths=2 Dys24 ths

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ipuntu poditea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypOw wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych moa réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
uzycia w tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydary przez uprawniop jednostk. W szczegdllngi
wymagana jest odpowiednia wytrzym@tomechaniczna geotekstylidw, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseait@osci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyjett warstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwgtowych, na dtugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i uki@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowanewiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgki#ku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeiné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
5.2.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustéw z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oldoie przekopu nalg uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitawd 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtga:sci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.
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5.2.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetlni@gego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovws obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeégniem, poszczegdélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakirzeniu robot ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktdrej nie jest mibwe oshgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgych lub gruntéw przemieszanych g@egiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.
5.2.4.Zageszczenie gruntu
5.2.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzefé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczice grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdowzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.2.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreslac za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ine@o modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, dtomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
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KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robot ziemnych poagj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniagl okrelonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:=1,0,
c) ,5 przy wymaganej wargoi 1;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piazystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslidea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.
5.2.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarigada s grunt czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt usony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien kdy
nastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢c wskaniki zagiszczenia, dopuszcagj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondsofmowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych). Oznaczenie wskka zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikoéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére leida wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okétone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nitast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodgi w sposb okrdony powyzej, materialy te
nalery przewie¢ na odkiad. Lokalizacja odkladu powinnacbwskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezzymiera.
Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggego w wykopie, to:

a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,
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— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggsonych przez zasypywanie drod@niegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegitci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&npich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji gtopej lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytantl powinien by uformowany w pryzra
0 wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odklad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawaaipien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitpcojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdci szczegodla
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodacej z nowegarrédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalga gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
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e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczdw i mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#o nasypu polega na skontrolowaniu zgaghowartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okésnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékm wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécié na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach seeennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypéw i
0golnej obgtosci wykopbéw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigileniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sz@ennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powtkszonej o oljtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinagcych w ramach przebudowy ul. K@uszki i
ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy ul. $€aszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi
grunt wysadzinowy lub gipliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczelgo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycziacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydan przez uprawnionjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisl/ykonawca robot
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powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmymi materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gidspca lub odcinajgca nalezy przechowywa w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentgnych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczajcej powinien wykazéasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- roéwniarek,

— walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasi W czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszigzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob utliaviaj acy jednoznaczne stwierdzenig, jest to materiat

do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w spos6b untwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektow, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno dtiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymiekikruszywo
na materiat o odpowiednich vélg@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zgzczania powinny iywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wefBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiligotnas¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wkziwy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aoym koniecznej do uzyskania wymaganej gkabopo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdw oraz spyt, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstw geowtokniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, kore@hzew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowtokniny aglepetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jaky powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igizénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podis gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirgiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivarszystkie wtaciwosci
kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majatej i odgczapcej powinny posiadaaprobat
technicza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kragliziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztalttowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1lcmi-2cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gaej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentac;ji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy
przez spulchnienie warstwy nazlgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odsczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gorownanie wartei modutéw odksztalcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnasé kruszywa w czasie zaszczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinegj i odsczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdz¢, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereigpizebicie).
Pasma geowtdkninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny miétakich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyieksze odchylenia cech geometrycznych od drgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delmikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.
2.
3.
4,
5.
6.

7.

8.

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuie:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@enie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techngjzn

utrzymanie warstwy.

1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyodipzu z zastosowaniem

Warszawa 1986.

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

geotekstyliow, IBDIiM,
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramach przebudowy ul.
Kosciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robdt w ramach przebudowy ul. K@uszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegoétowej Specyfikaeghinicznej dotyczoczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmyj

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni bitumiczoejfrezowaniu,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonultasfago,

- oczyszczenie i skropienie warstwyawgicej z betonu asfaltowego,

- oczyszczenie podbudowy z betonu cementowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszczenie warstwy ulepszonego padin kruszywa stabilizowanego cementem,

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy mskywva tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiélne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w padtoDo hczenia warstw asfaltowych zaleca
sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/000D
twardszego.

Zaleca st réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wpadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienie podiga z warstwy niezvgzanej lub zwizanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do
skropienia podiga zawieraicego cement - emutsp pH wickszym ni 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dozznia warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjpstwymagania
okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowaodimerami powinny spetntawymagania okrdone w
tablicy 2.

Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca emulsg asfaltows o wiaciwosciach wg tablicy 2, do drég o kategorii
ruchu KR1 + KR2 o wigciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych ddaczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda bada Jednostka C60B3 ZM 1) C60B5ZM 1)
wedtug normy Klasa Zakres_ Klasa Zakres
wartosci warteici
Polamna¢ PN-EN 1430 : dodatnia dodatnia
120 od
Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 0/100g 3 50 do 100 5 180
Zawartae _Ieplszcza _(poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
oznaczenie zawaroi wody)
V(\:,Zjosog’yp*y""“ da@2mm | o\ en 12846 s 3 15+ 45 3 15+45
Pozostatéé na sicie, PN-EN 1429 % (m/m 3 <0,2 3 <0,2
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sito 0,5mm

Pozostaté¢ na sicie po 7

0,
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mn
. . 5
Sedymentaqa.po 7 dniach PN-EN 12847 Y% (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia
Adhezja 3) powierzch 1 TBR ! TBR
Zakcznik NA.2.2 n i >75 2 =75
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - >3,5
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfig/ch przez odparowanie, zgodne z PN-E
13074
Penetracja w 25°C asfaltu
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura rgknienia 5
asfaltu PN-EN 1427 oC > 39 5 > 39

odzyskanego

1) Wymagania dotyege emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie rozwgeeniu przed

wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
3) Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotycace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, tosowanych do zczania

warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda bada Jednostka B ZZN'latklr)es
ymag wedtug normy Klasa o
wartaci
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100
Zawartace _Ieplszcza _(poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
oznaczenie zawaroi wody)
Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 3 + ¥
P_ozosta’réc na sicie, PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2
sito 0,5mm
- — - 5
Pozostaté¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % (M/m) 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mm
1 I 0,
SedymentaCJa_po 7 dniach PN-EN 12847 % (M/m) 1 TBR
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
Adhezja 3) Zakcznik NA.2.2 powierzchni - >75
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm 3 <100
odzyskanego
Temperatura rgknienia asfaltu PN-EN 1427 oC 4 >43
odzyskanego
Nawrét spezysty w 250C asfaltu PN-EN 13998 % 4 > 50
odzyskanego

1) Wymagania dotyexe emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie
rozcieiczeniu przed wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mi

neralnym Sikaisol

3) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczsing z tablig

3.
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Tablica 3. Zalecane iléci pozostalego lepiszcza do skropienia podda pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Pozbopod warstw asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszyabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie

Warstwa wyréwnawcza z betonu Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2 00,5

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie

Warstwa wizaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

asfaltowego

Warstwascieralna z betonu Warstwa wizaca asfaltowa 0,1-0,3a)

asfaltowego

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerensg¢ilmulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz
iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyicieralnej uszczelnij

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalmaosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przezkiaspeNadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno bggodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odipo& wymaganiom
norm i przepiséw dotyeazych poszczegoéinych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i ob#énia jej jakdci.

Emulsg nalezy przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszcae

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne.

Zaleca s} uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdaiykonana z twardych elementéw
czyszcacych i sty¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanickkie elementy czyszaze i shizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najauizywaé skrapiark lepiszcza wypos@mna w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:

- temperatury rozkladanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozuagej emulsg,

- predkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania emuls;ji,

- ilosci emulsiji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjpowinien by izolowany termicznie, tak aby miove byto zachowanie stalej
temperatury emulsiji.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiacs zalénosci pomigdzy
wydatkiem emulsji a naghujacymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatuy emulsiji.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerage]l 0% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycgce transportu

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagine”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, lhebzkib innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powiryéypozedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci max. 1 m3, a kala przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnychgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M@QO0 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagjpprojekt organizacji i harmonogram robét, uverigliajace
warunki w jakich wykonywanedula roboty zwazane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konsjjakch
nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, aglasura¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, niackpe usuraé
mechanicznie, naky usuné recznie lub za pomacdostosowanego spitz.

W miejscach trudnodoginych naley uzywa¢ szczotek¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie m® nasipi¢ dopiero po wyschaciu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa tamanego).

Skropienie warstwy m@ rozpocaé sig po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektordzueu.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana emulsjprzy wyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodgstych kcznie
/za pomog weza z dysz rozpryskovd/.

Temperatury emulsji powinny niiei¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozkladanej emulsji powinna byéwna ilgci zatazonej z tolerangj
+10%.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie raamoo nadmierailos¢ emulsji Wykonawca powinien rozigé warstvwe
suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowanie wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju #ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyaawca powinien zabezpiecdzgkropior, warstwe
podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzenieeyfg o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji)pdai¢ na niej tylko niezkdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawe naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzidbbne skropienie warstwy w celu olemia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i glkeaia wymaganej il&ci emulsji w zalenaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna byparta na atestach producenta. W przypadkagpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych bafia

6 3.2. Sprawdzenie jednorodn¢xi skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodn& skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

Raz na mieac dla kadej skrapiarki nakey przeprowadz kontrok ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéokei rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00®AVymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropjovarstwy, na podstawie Dokumentac;ji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00MHNymagania ogdlne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien ldy
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i b&dsaz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzstali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, yk@vhawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konsypuiych nawierzchni nalgy przyjmowa na podstawie
obmiaru po ocenie jakoi wykonania robét na podstawie wynikéw badg@omiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie robdt,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnyewssliem wod lub wyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#acze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyshicze

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienisKrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempeyatur

- skropienie warstw emutsjv ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych bad@omiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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D — 04.04.02a
PODBUDOWA POMOCNICZAZ MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaggihhiczne] (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z migdzRruszywa niezwizanego w ramach
przebudowy ul. Kéciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach przebudowy ul. uszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszgigawizanedo, tj. ziarnistego materiatu o ctoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgothei
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okélenych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stane@ad dolr, cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przeeose
obciazen z podbudowy zasadniczej na pagio

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego mge by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o glmaym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdriMieszanka
niezwihzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ydisvosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczra lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegdlnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikumzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sklade¢ st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chitodzenia zmocodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olxgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nasazchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjekardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waarwa 1997 [26].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wekszym ng 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared rownym O orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamms mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wieksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw twvensawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
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ktory zostat ujednorodniony pod wzgem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu omkmia daych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki nieza@anej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podip ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa kiauszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohgén z ruchu na podice.
Podbudowa mee skladé sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

W przypadku wzmachiania, konstrukégtniepcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn&jprzenoszenie oheen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o réanych wiaciwosciach.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano

warstwe podiaza lub nawierzchni,
dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéregpimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozéo
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéregpimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozéo
Oq0 umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowijada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymujcego s¢ na geowtokninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.19.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [akt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materiaty wchodace w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvi4zanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mima stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
t) kruszywo naturalne lub sztuczne,
u) kruszywo z recyklingu,
v) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadea +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)akszym nz 80 mm nie g objete normay PN-EN 13285 [20] i
niniejsz OST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 132fB] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w
warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W

Wiadciwosé Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni

K badania drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
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(e}

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;5,618,2; 16; 22,4; 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.85/15, kruszywo

933-1[8] drobne: kat. @85, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. 85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [8]

sitach pérednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o gitym uziarnieniu:

ciagtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartw@i wskaznika 933-3

ptaskdci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne wartw@i wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz| [11]

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wart@

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)

[13]
Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]

Gestas¢ ziaren PN-EN | 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. W;:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA,.2™ (tj. maksymalna wartg
roz. 7,8 naskkliwosci
i 9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Catkowita zawart& siarki PN-EN | 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenoweg
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,

p. 19.1
[17]
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Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowanit 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohiome: kat. f (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat
FlO (FZS***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszai¢ substanciji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartcsci dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw
*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporngt
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowd wodg nie zawierajca sktadnikbw wplywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiaj aca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary nieziine do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustletanych
wysokaciowych,

— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materiaty i sprat potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvazanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezanmego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegdéinych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyovanieszanki oraz ifgi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiesajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaere jednakowych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroy jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiermn, wilgotnoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustaléd sktad mieszanek, wzougj si na
przyktadach podanych w zaizniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomochiczejina stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw:

9. 0/31,5mm,
10. 0/45 mm,
11. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosiyu pomocniczej, podane w tablicy 4, oéinie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dogytmdania materiatu po qmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkouszyw, zawartd pytdbw w mieszance
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdw w
takiej mieszance po giokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkasa wedilug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyiskyw decyduje zaward nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metadProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend®0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbwg pomocniczej powinny zawieiasic w obszarze mdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi magunkach 1+3, odpowiednio dlazkego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwhi@iniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, wikym powinna s miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prdegtawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmieni
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mieszanki kruszyw naky réwniez bada i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki pogmiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora migci sic w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
100 e T ]
»

o0 Bj’("” ‘s 10
.E > 1T 2 =
= 70 o ,7 30 g
* |63 ==
&0 p -
-'g 60 - K {55 40 -
8 R 2 17 s0 &
=5 50 A7 . r. 53 ‘I v g

: 40 . 434

H a0 — E DN 60 2
as - © B0 . Vo «E
g 30 ,/ = s 304~ 70 ¥

T e 234 " ° %2 80

10 | 105 = = 80

b et
0 Liferw 5 4100
g §- § o -— ~ - Ll g- = E ;:;1- 7 2
‘ ________ SOV sito # mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagéa podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby zapewéi
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazorodukowanej i dostarczanej mieszankililaieszanka zawiera
nadmierma zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wakaia (S)
niezwihzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produeenieszanek powinna nie tylko i sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogatinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@@inna spetniatakze wymagania aigtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
mm | min. | max| min.| max minj mMax min. max min. max min. am min.| max| min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddémgmiczych powinny spetntavymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawasibudowy pomocniczej odfrie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag;szczonej mieszanki niezgganej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegotowe rozmania konstrukcyjne nie przewiduego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edadat wymaganej zawartci wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogamw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegppaykona na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajia wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie prayjwg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi élwiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z

kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oflenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklitkguszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zagica
zachowanie ostemosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych naley uzysk& ocer ekologiczn takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN-
EN
1328
5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)

Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lgr (tj. brak wymaga)
Kat. LF

Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodezej przez sito [Y
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
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zagiszczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.
") Procentowa zawar6 ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.
") Badanie wskanika piaskowego SE naie wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzetwykonania odcinka probnego, to przed rozgoezm robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:

8. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,

9. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkabo
warstwy po zagszczeniu,

10. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia

wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz spg do mieszania, rozktadania i

zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniépego przez lryniera.

5.6. Przygotowanie podi@a pod podbudovwe pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiga pod podbudowpomocnicza z kruszywa niezwizanego
W zaleznosci od ustalé dokumentacii projektowej, podbudewomocnicz z kruszywa niezwizanego mgna
uklad& na:
—  podiazu gruntowym,
—  warstwie odgczapcej,
—  podiazu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb mze wystpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcioej.

5.6.2. Przygotowanie podi@m gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje sémie podbudowy pomocniczej na padigruntowym, to
powinno ono spetniawymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniémag;szczeniem
podiaza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Pod®powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podta gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podiea jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalezy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podtza nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno by utrzymywane w dobrym stanie.sllailegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania pddiay pomocniczej mma przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pzallozynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaméezlgdnych
napraw.

Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania podbudowy pomogrporénny spetnida wymagania
dotyczice nieprzenikania astek pomédzy warstwq podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zalgoscia:
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Dig/dss <5 1)
w ktérej:
D;5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechd&gic (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelZi@5% (m/m) ziaren gruntu pocia.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, to na podiol gruntowym nalgy utozy¢ warstwg odcinajca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). focime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipwyznacza giz warunku:

G5o/ 0> 1,2 (2
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech®&@2i (m/m) ziaren gruntu pocha,
090 - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu podéa zatrzymujcego s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta geowtokniny;

masa powierzchniowa geowtékniny nie powinné byniejsza od 200 g/m

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyghktek podiga gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i
wptywajac na utrat jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewskbnego kruszywa
itp. grubdci np. 5+10 cm, wedlug SST D-04.02.01 ,Warstwy gadsice i odcinajce” [5] lub z geowtdkniny
(geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a ,Warstwa odaiceaz geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy raigtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaislyykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami. Podi@ w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokmiraeznaczone do rob6t najeprzechowywdé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czyssuthych i wentylowanych.
5.6.3.Wykonanie warstwy odgzapcej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstadsiczapca to naley wykona ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa ogiszajca jest warstw potazom pod podbudowpomochicz, a w przypadku wyspujacej
warstwy odcinajcej, ulazona jest bezpmednio nad ni.

Warstwa odaczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchrowjmna charakteryzowesic
wodoprzepuszczalioia okreslona wspétczynnikiem filtracji k> 8 m/dolke (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odgczapca mae by wykonana jako warstwa z piaskiwiru, geowtdékniny wedtug OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na padiailepszonym

Jeli podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéi, woéwczas wykonuje siw gérnej
jego warstwie podiee ulepszone, stanoyde warstw lub zespoét warstw facych pod konstrukgjnawierzchni
drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej esnanki kruszywa niezwganego, najkorzystniejgz
konstrukcy podiaza ulepszonego jest rowaienieszanka kruszywa niezyzganego. Wykonanie podta ulepszonego
powinno odpowiadawymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,Padtalepszone z mieszanki kruszywa
niezwiazanego” [7]. Wszystkie niezdne cechy geometryczne pozhoulepszonego powinny bggodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa ccisle okrelonym uziarnieniu i wilgotngci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjtimdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroflriomie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadz¢ zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawgnalezry
stosowé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [24] zaknik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa w warste podbudowy pomocniczej
Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregiu i wysychaniu. Zalecagsw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni tadunkowvs.
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Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza uktadam warstve kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgzi, takiej aby jej ostateczna grutéqo zagszczeniu byta rowna gruba
projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana
konstrukcja sktada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna liywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdinygch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakitkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jest4sza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia
wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainas¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielom mieszank kruszywa naley sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najgozpocz¢ jej zag;szczanie, ktdre natg kontynuowa az do

osiagnigcia wymaganego w ST wskiaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwizanego naley zag;szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegaag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyaleca si zag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca si, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed gemiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. .z
po wykonanej warstwiedolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgaainy napravd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektova, ST lub wskazaniami iiyniera dotycz prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istigiggh elementow drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowapia drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro@id¢jmujice wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot €gztotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5
1 , L lraz . .. . .
robét z dokumentagijprojektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
L, Dla kazdej partii .
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
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zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 ra.tzy na dZ|enn§J Wqg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytlow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
) . . 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank] na 18 000 1 Jw.
11 | Inne whdciwosci mieszanki W(g ustaleniaigniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwihzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie bada

Minimalna czstotliwosé

Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrite od
szerokdci projektowej)
2 | Rownd¢ podiuizna Wg [25] Wg [25]
3 | Réwnda¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna toleran
4 | Spadki poprzeczné 10razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesugtie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%,

niz raz na 2000

-15%

ja

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogodlne” [1], pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’, g}t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zag:szczenie mieszanki,

59



- utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@ (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinaice (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinaa z geowtokniny
7. D-04.04.00a Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci
10. PN-EN 9334 Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaltu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
16. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwyzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania g;stdsci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora
22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia nagnosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego
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23.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badab@atoryjne gruntow — @&t 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obfaijacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zasgzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)

2. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaggihhiczne] (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszemszywa niezwizanego w ramach
przebudowy ul. Kéciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadekiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy ul. $€uszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayeawihzanego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangoai gora czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeene
obcizen z warstw wyej lezacych na warstw podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dlmaym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdriMieszanka
niezwihzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $davosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeauzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczra lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegodlnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sklade¢ st gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmoodbywé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiyosae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakrog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (g6rnego) wkszym ng 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared rownym O orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wieksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw twvensawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
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ktory zostat ujednorodniony pod wzgem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu omkmia daych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki nieza@anej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podip ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa kimszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obhgeén z ruchu na podize.
Podbudowa mee skladé sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére abyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewceaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.19.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Materialy wchodace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvazanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
w) kruszywo naturalne lub sztuczne,
X) kruszywo z recyklingu,
y) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokiadee +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norma, PN-EN 13285 [17] i
niniejsza OSST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132[®] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzgknogi
i Metoda obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania | Punkt
kruszywa
Wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywqg
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. 75.
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Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wymost5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

ciaglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fky (. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gosz (f. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnym? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)

[10]

Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nashkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. W;;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™) (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
(11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego | i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad =zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick g@rewno, szkio i

plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa peiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeolome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
(F25****)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wygpuje wzrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienju
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie
kruszywa
charakteryzgge st odporngcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzt mrozoodporné&t
**++) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowd wodg nie zawierajca sktadnikbw wplywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposea w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwizanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek prébny,
12. wbudowanie mieszanki,
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13. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary nieziine do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustletanych
wysokaciowych,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvazanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezanmego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegdéinych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyckheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektujegsigodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiesajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierndgci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zagrie jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroy jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiermn, wilgotnoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustalé sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zaizniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowanastpujace mieszanki kruszyw:

12. 0/31,5 mm,
13. 0/45 mm,
14. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do godiu zasadniczej, podane w tablicy 4, odne
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotgchadania materialu po qmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkouszyw, zawartd pytbw w mieszance
kruszyw naley roéwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdw w
takiej mieszance po giokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnida wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkasa wedilug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyeiskyw decyduje zaward nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metadProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera sie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdmio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w igbdy powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostaproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez badd& i deklarow& po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po quiokrotnym zagszczeniu metad Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywga niezwiazanego 0/31,5 mm ~ do warstw podbudowy
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki Kywga niezwizanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprécz wymagéa podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talglica i 3, aby zapewdi
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazorodukowanej i dostarczanej mieszankililaieszanka zawiera
nadmierma zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmia (S)
niezwihzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko rei sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogatinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@@inna spetniatakze wymagania aigtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
mm | min. | max| min.| max minj mMax min. max min. max min. am min.| max| min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdiiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastlvudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia i wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezygianej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rogzénia nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w
tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zaggczonej metogd
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajiv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi él@iadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oflienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklikguszywa z pewnych odpadow przemystowych, zateeca
zachowanie ostémosci. Przydatnécé takich kruszyw, jéli jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych naleyy uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lgr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczal§é mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsgczapcej po
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zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢  substancji niebezpiecznych oflenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych aya
badg czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartmi dopuszczalnych wg ogonych
przepisow

D

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
") Procentowa zawanté ziaren przechodzych przez sito D me byt wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.
") Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance poqiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
11. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldaih i zagszczania,
12. okredlenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie daym, koniecznej do uzyskania wymaganej geabo
warstwy po zagszczeniu,
13. okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz sps do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢ola stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkidbpego przez lryniera.

5.6. Podiae pod podbudowe zasadnica
Podtazem pod podbudogzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropeppowinien

by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe]. Vésizig niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny unidiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankszywa niezwizanego to powinna lywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéezszanki kruszywa niezazanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnfci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjt(mbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroflriomie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zakladovy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawgnalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 [20] zaknik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezazianego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregau i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni tadunkowv.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza uktadam warstve kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruéqo zagszczeniu byta rowna grubd
projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie aeoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkdadinygch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakitkakrotne przesuwanie mieszanki rowniargezeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jest4sza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia
wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigeinas¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochyfepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegmiofilowania naley wyréwna
lokalne wgtkbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najgozpocz¢ jej zag;szczanie, ktdre natg kontynuowa az do

osiagnigcia wymaganego w ST wskiaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeaag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyeleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed gemiem nasgpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zéé
po wykonanej warstwieddzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbxmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/nf, albo emulsj kationowy, z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektova, ST lub wskazaniami ltyniera dotycz prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isteyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgieiggh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usunkcie oznakowapia drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodog deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rodigéjmujice wszystkie wiciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektova i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn_ej W tablicy 4
dziatce roboczej
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5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartdé¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

) . . 10 prébek

10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank na 10 000 i Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadygniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gjta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwihzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrice od
szerokdci projektowej)
2 | Réwnd¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerang
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubgci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 2000

ja

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

9.2

. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’, g}t 9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zag:szczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i iada
uporzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
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- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameatht tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomochicza z mieszankizkma niezwjzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmdiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwyzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania g;stcsci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia nénaosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
1. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zasglzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)
2. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a )
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG WT-1 | WT-2 Z2010R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgganych z
wykonaniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramachebudowy ul. Kéciuszki i ul.
Konopnickiej w Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
rob6t w ramach przebudowy ul. Kguszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej typu AC11S50/7gstdrczonej od producenta. W przypadku produkagisaanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadziZakiadovg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8te@ne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze &apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodortétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mege jej nie okrélac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),

IRI — (International Roughness Index)eauizynarodowy wskanik réwndasci,
MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ana stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, jnie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura famlivégi Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaga klasa wymag| klasa
nie anie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja W . i
paérednich Pererracia PN '[':2'\;]1426 0.1mm| 4580 4 4580 4
temperaturach
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eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich T(_amp_era_tura PN-EN 1427 oC > 55 > 65
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozchgania PN-EN
(mata dkosc 13589 [55] et >1w >2w
rozciagania) P PN-EN 5°C 5°C
h9 13703 [57]
Kohezja Sita rozcihgania 1;5|\é'7E['\5]3]
w 5°C (dua PNLEN Jient NPD? NPD?
predkaos¢ rozcagania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da uderzenia) | 13588 [54] Jfent NPD? NPD
Statas¢  konsystencjii Zmiana masy % >0,5 >0,5
(Odporndgé .| PN-EN 1426
na starzenie wg PN- Pozostata penetracjal [21] % >60 >60
EN 12607-1 lub -3 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 o <3 <3
[31] migknienia [22]
L PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci Temperatura zaptony 2592 [63] C >235 >235
Temperatura PN-EN o ) )
famliwosci 12503[29] | © =-12 =-15
V'\\'laz"é“g spezysty PN-EN > 50 >70
Wymagania N 0 pn 13398 %
dodatkowe awr;o Spezysty [51] NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres plastyczrigi | 14023 [59] °C TBR TBR
Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [52] oC <5 <5
Rd&znica temperatur | PN-EN 1427
migknienia [22]
Stabilnd¢ 13?3“;5[“52]
magazynowania. | 50 EN 1496 0,1 mm NPD NPD
Rdéznica penetracji
[21]
Wymagania ; 12607-1 [31]|
dodatkowe starzeniu wg PN-EN | o "2 5 o0l °C TBR TBR
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub |  PN-EN =50 =60
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrdt spezysty w PN-EN
10°C po starzeniu wg 13398 [51]
PN-EN 12607-1 lub NPD? NPT
-3 [31]
#NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naglaunikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aniliekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnocesbdbywa& w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeods. Podige skladowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@aajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia rénych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaagta z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2hiiza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabteici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mae
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zafesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbashemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunlizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyélgzyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i famanego, to najeprzyjaé proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfgigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

WhasCiwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, Bmine.o Bmins s Bmins.6
minimum’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warségigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins.e Bumins 42

7 Minimalna zawartéé lepiszcza jest okétona przy zat@onej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podan
wartos¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania) Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
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[48]

it CL2uwlen)  pN-EN 12697-8 [33], Vi o Vi o Vo
przestrzeni uderzé pP. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie e. o 2{(50 PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBin7s VFBuinzs
wypetnione ! p.5 VFBings VFBiings VFBings

) uderzé
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijani i i
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 1;6597 8 [33], VMAin14 VMAin4 VMAin1a
W mieszance uderzé '
mineralnej

L PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani .
Odporna¢ na ' przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody” Eaerzé 2x35 jednym cyklem zameania, ITSReo ITSReo ITSReo
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
dotg‘g?%nic'en?rwalr @ | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VFISA'R 050 FY\IQESA'R 050

] Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeldar AlRdekiar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicom, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
doeﬁ‘?)?r;nic'engwa’r ) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggA'R 030 I\DAQDSA'R 0.30

) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednym ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalely wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocza, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimg + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperategrnwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie
powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattawomiar taf 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwni¢ poditaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstw scieralr [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 6
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyrdwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazuapcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaireic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wobudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofagnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3 kg/r,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emuls modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksza zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po téaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgp@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltaNie dopuszcza giuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatuy mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robo
Warstwascieralna o grub@i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub@i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 08 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladazk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny KByroGwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowdé walce drogowe stalowe gltadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiav stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Izynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczemig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s1 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé
2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
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2.6 | Wiaciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbbek mae
zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspollnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzeadcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mage
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw catly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienm dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1000 n
lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nt
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteeeralna jest ukladana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowdzuje wartéé¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykaddego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnigidbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.
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6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dlugasci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlvao w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingdbw
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddownowanej, mierac wysokaé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podiuzna jest
okreslona przez wart® odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwngsci rozumie s najwigksza odlegtaé migdzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wanitavskanika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny kBywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtbwskaznika IRl [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe,
G jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych mevipna by wieksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér réwnadsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartdsci odchylé rowndgci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wyhczania <6
A'S
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wykczania, postojowe,
G X i :
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ky
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawmtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujes siznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D.
Dtugos¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mana
wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skirawania, niektoreacznice), poszczegdlne
wyniki pomiarow wspoiczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchninvgane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waaitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny yniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika targia powinny by nizsze nk 0,44, przy pedkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przeglywem okresu
gwarancyjnego
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Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gikosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzegllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyiczania, jezdnig >0,44 -
tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodituznej i krawgdziach, powinny bg
zgodne z dokumentacjprojektowy z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny dwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Metoda przesiewania
Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci
Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o0 powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub famania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych émtavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznymelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggzrzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@aotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawaroi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wpltywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak
Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warte&i pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€24:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &fhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy ul. Kéciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy ul. §€aszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltodeestarczonej od producenta. W przypadku produkdgiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZakiadovg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
M K B
ruchu leszanki 0 wymiarze O, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu lRR6 przy spetieniu wymaggak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania

obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstwy $cieralma a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa o zmiennej gighoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecagtym

tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony

zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063

mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego ekisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miagza

kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —

wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
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1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy a#iacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosc Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 =780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
1 2 3 4 5
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30[] 2,2 2,2
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nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivgi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

Wymagan modyfikowanych

ie L, Metoda . .

podstawo Wiasciwosé badania Jednostka polimerami (PMB)

we 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427
temperatu-| . . . °C > 60 6

migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| Jlcnf >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| Jlenf NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jlent NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statasé¢ Zmiana masy % >0,5 3
k9nsysten Pozosta’rg PN-EN 1426 % > 40 3
cji penetracja [21]

(Odporng

¢

na | Wazrost PN-EN 1427 |

starzenie | temperatury [22] C <8 3
wg PN- mieknienia

EN

12607-1
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lub -3
[31]
Inne
.., | Temperatura PN-EN ISO R
\giasuwm zaplonu 2592 [63] C >235
Temperrat.ura PN-EN 12593 oc <12
tamliwosci [29]
nawro! PN-EN 13398
sprezysty w [51] % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
olastycznéc [59] Punkt °C TBR
5.1.9
StabinaC | oy eN 13399
magazynowa [52] . .
nia. R&nica °
tempe-ratur PN-EN 1427
L [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
Wymagan | magazynowa 52
ia nia.gR(’zYnica PN-I[EN]1426 0,1 mm NPD
dodatkow | penetracji [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] R
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD?
12607-1 lub
-3 [31]
#NPD - No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainilkekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidazszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwarasatejgo

odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia pgt¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohkczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowdariyc

zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najgrzyjaé proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach
6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazyge; i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do ols dc
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 100
rzn?:Y;r:c:;i) leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
" Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma, iggstosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
. : , . 2,650
wspotczynnik@ wedtug réwnaniatf = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwynicej i wyrbwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metos: d;"r‘]’;r”nk' AC11W AC16W
13108-20
[48]

Zawartae C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2x50 PN-EN 126497'8 [33]1 \\;min 3,0 \\;min 3,0
przestrzeni uderzé P- max 6,0 max 6,0
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Wolne

. C.1.2,ubijani

przestrzenie UOIAN | oNLEN 12697-8[33], | VFBrines | VFBrines
einione | & 20 5 VFBy VFBy

Wyp uderzé p. 'min 80 min 80
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 126597_8 (331, VMAin 14 VMAin 14
mieszance uderzé P-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w

dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRg ITSRg
wody uderze zamraania,®
badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysnicej i wyrébwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN

13108-20 [48]

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC16W AC22W\

Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na b w powietrzu, PN-EN 13108 WTSyr 0.3 WTS\Rr 03
deformacie trwat@ ‘;"a*gwa”'e’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDamcen | PRDardek
987100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, I TSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagszczania Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0

C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndé na Wa*OWE';'lnle w pOWietrZU, PN-EN 13108t WTS,r 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwaté ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaR dekia | PRDAR dekia

P98'P100 [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR, TSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°®

3 Grubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iaalzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikow oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateimviasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 9. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczav@emiejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwviazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporzadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadédrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie

powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub rownowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wwiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedtania 9
T i wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s1 wigksze nk dopuszczalne, to nahg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podidu wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawrany do przeprowadzenia w obeério

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepid. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy #iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem écislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/rf, przy
czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksza zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasm na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanlk mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcilego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstwyagicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét — - . -
przed przysipieniem do robdt  w czasie rob6

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadasikwyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ievoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]).
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstave odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabpek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

®\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé od projektu o warteei podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienrny dziatke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub

— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia <10

wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstaigralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkdzdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhena i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaletry
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowaznej uzyciu faty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtuzna jest okrédona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okfena w rozporzadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&&1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakoi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie odporrici na

101



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pormgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz4$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew
na gosco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach

krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy ukd{ezki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
rob6t w ramach przebudowy ul. Kguszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mori@awvym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiaptrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzprred korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Xby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wyskegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakegych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3
mieskce od daty produkgciji.
1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokgtechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnigjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatdaproba¢ techniczi wydary przez uprawniofjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtyskrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkoéw
technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegélofeemacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowazujacymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Bhrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych naleéy wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T Ssw przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nigleaprojektowd i wykonat w sposélgwarantugcy stabilne

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy obcizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wyikwcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppregktanta inynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegélne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych
rozwigzah projektowych spetniagych warunek bezpiecistwa dla aytkownikow drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieédsewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
cigcie i z dopuszczaipodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,0brobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mae zmniejszy sig poza
dopuszczalgn dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnéci mechaniczne weditug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubigé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementoéw skacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukiipwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéettanaku
uzgodniony z odbiogc Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgktych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw drogowych
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bramowych i wysjgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniz kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne
Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemicziy) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obqzainy jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiora, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowstniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@wvinny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grurl?]z(ﬁc’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by¢ mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nY).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m” > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymataé na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopieh (m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie by¢ P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zginge,
zarowno znak, jak i saqrtarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwg@jrneie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitucatym
obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
- podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wapHli byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odposaona dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dloeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
- taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki®lkogabarytowych) wzdt poziomej lub pionowej
krawgdzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglspuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wstawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,
- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plover@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t{pu
wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsigéa aprobaty technicznej i zachowania zgédina
zahcznikiem nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogomyraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-r?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehtdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny s@@éminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dtejdalii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfgji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @[ cd/nflx typ 1 typ 2

oswietlenia 5, kat obserwacj

0,33) dla folii:

- biatej >50 >180

- z0ttej > 35 >120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowej >0,6 > 8

- pomaraczowej > 2’0 > 65

- Szare] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspétrzdne chromatyczriai X,

y *) dla folii:

- biatej =0,35 B=0,27

- z6kej B=0,27 B=0,16

- czerwonej 3=0,05 B=0,03

- zielonej B=0,04 B=0,03

- niebieskiej . B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,09=3>0,03 | 0,092 > 0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétgdne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspoéhrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktaddé rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsté przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosit15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4mpodane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25]
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnirf podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubzc¢ rowne z doktadnézia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadygm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowite] dtugdci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@tvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgyych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowech [30] wyrob,
ktory posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodnéi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
technicz dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie d4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sofa elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez:knie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zafesci
od ich wielk@ci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgon na korozj w
czasie nie krotszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmpdic:u.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nahg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kignyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie mazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygiizlsozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemaaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do
wykopu. Dno wykopu powinno kBywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaezy usurac i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw sigkage z gruntem naliey zabezpieczyizolacy, np. emulsj
asfaltova. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi iyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

o)) numer certyfikatu zgodrai i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposoéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta alisza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadaiadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgab ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, iynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych roboét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada|

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia g¢fhokasci wad wy¢
elementow w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatdw z Wyniki bada
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | powinny by zgodne z

Sprawdzenie | wyrobow liczacej do | Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami| wymaganiami punktu
2 | wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np2
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®
zamocowania znakoéw),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego pabeykona przeghd znakow i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metoal zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(V) w sposob aigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) TFay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolgty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€s Badanie wgpne typu
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18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogdélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zakaczniki nr 1 i 4 do rozpowmzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie

szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (D nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobdow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiectstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D —08.01.01b )
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem krawnikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramacheprmowy ul.
Kosciuszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecanivealizaciji
robét w ramach przebudowy ul. K@uszki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraumikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdajych sé na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielhi® w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} f.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejR8ir.
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— Wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé 4
mm),
— skasne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgtdnia s¢ przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe krawmikdw mogy byé proste lub uksztattowane w sposob ulatydgj ukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wégte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
dokfadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskdci i
prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporn& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
zamraanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/Mm
rozmraanie z udziaten
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaié¢ na F Klasa Charakterystyczna z#apojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
wytrzymalaici ustalona 1 3,5 >28
w dokumentacji 2 50 >4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4,8
Inzyniera)
2.3 | Trwalc¢ ze wzgkdu F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaiaé) jesli spetnione
na wytrzymatecé Sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawagaermalnej konserwagciji
2.4 | Odporné& nascieranie| GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi Klasa szerokiej Bdéhmego,
ustalona w odpor | sciernej, wg wg zatl. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji - zal. G normy
projektowej lub przez NosCi — badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okr&la Nie okréla si
3 sie < 20000 mn¥5000 mrd
4 <23mm | <18000 mr¥5000 mm
<20 mm
2.5 | Odpornéé na pglizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byta szlifowana i/lul
paslizgnigcie polerowana — zadawaigja odpornec,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
paoslizg/poslizgnigecie — naley zadeklarow& minimalrg jej wartasé
pomierzom wg zal. | normy (wahadiowym przydem do badania
tarcia),
c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie  w  normalnych
warunkach #ytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy
na znacznej &%ci nie zostato odstomie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Ky poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosci surowcow i warunkow twardnienia, niq’g1
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uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno léyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtdciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie s, uwazane za istotne

W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie naraonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokai kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadaacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266
[6],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhiriaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataocginyowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a
[2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
uktad& nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystatyg@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny. agbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskgw warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzeniemginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
14. roboty przygotowawcze,

15. wykonanie fawy,

16. ustawienie kragznikéw,
17. wypelnienie spoin,

18. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,

— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdarem i
zag:szczenie go, polews wodi. tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoélne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem. Ttécmalezy starannie uldi polewajc
woda. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 £ awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie. Lawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mag, zalewow.

Przykitady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikOw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikOdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawmalezry oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag, zalewow nad szczelipdylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahniu kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu. Tolerancja dla szeralo
wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumengggiojektova.

Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchmi tawy i przytazomg fata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@erunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kragnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorry, powierzchmi kraweznika i przytazom tata nie
moze przekracza 1 cm,

d) dokladng¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tayy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.@0ymagania ogoine”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding’fkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weplwymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobha
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaradne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotycce robo6t zwizanych z budowchodnikéw z brukowej kostki
betonowej, ktére zostarwykonane w ramach przebudowy ul. §€szki i ul. Konopnickiej w Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej

zgodnie z DokumentagcProjektova:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa- ksztaltka wytwarzana z betonu metadbroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubnvoch warstwach patzonych ze saptrwale

w fazie produkgciji.

1.4.2.Kostka integracyjna — ksztattka z wyrznie odmienn od standardowej kostki faktur kolorem
nawierzchni pozwalafa osoh niepetnosprawnym zlokalizowaniejsce przeégia na chodniku, wégie na jezdnj z
chodnika itp.

1.4.3Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medafiaznie - jedna lub w¢cej warstw

zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu

kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej. Pozostale oktenia podstawoweaszgodne
z obowhzujacymi aktami prawnymi i okideniami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdgkavykonanych rob6t oraz za ich zgodé@ Dokumentagj

Projektovs, SST i wymaganiami kyniera.

2. MATERIALY

Ogolne zasady dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny kiyzatwierdzone przez igniera.

Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciem robot nie piniej
niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo dostarczonego materiatu (kostki bweg§, cementu, kruszywa) daizony
powinien by dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych baddalery uzy¢ brukowej
kostki betonowej wibroprasowanej posiagaj aktuala Aprobat Technicza IBDiM. Podbudow z kruszywa
tamanego (0/31,5) stabilizowanego mechaniczniezyalgkona zgodnie ze SST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wyghd zewrtrzny

Struktura elementu powinna bywarta, bez rys,giknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powibgé
réwna i szorstka, a kramdizie kostek réwne i proste, vékhiecia nie powinny przekracz® mm.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Brukowa kostka betonowa grudmd 8 cm koloru:

- szarego dla chodnikow,

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdéci + 3 mm

- na szerok&i £ 3 mm

- na grubéci £ 5 mm.

Ksztalt kostki betonowej oraz faktuoktadanego chodnika Wykonawca uzgodni z/irierem.

W miejscach przé§ dla pieszych nalsyy zastosowékostk; integracyjn.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekdwvych:

a) wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniachirednia z 10 kostek) nie powinnadbmniejsza

niz 50 MPa.

b) nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna bpadana zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i wythaose wiecej niz 5 %
¢) odporné¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamargia i odmraania prébek badanych

wg PN-EN 206-1:2003 jest wystarcazeq, jezeli:

- wskanik mrozoodporngci F (1150

- prébka nie wykazujegknigé

- strata masy nie przekracza 5 %

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp probek nie zameanych

nie jest weksze nk 20 %.
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d) scieralnd¢ kostek okrélona na tarczy Boehmego i zgodnie z ngidN-EN 14157:2005 (U)

nie przekracza 4 mm.

2.3. Materialy na podsyple cementowo — piaskow

Piasek na podsyplkcementowo — piaskawl:4 powinien odpowiadawvymaganiom normy PN-EN 13043:2004, a
uzyty cement normie PN-EN 197-1:2002/A1:2005, kla3®b3Woda uyta do zwikania podsypki winna odpowiaéla
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny léysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podtau wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektattelwvnianych lub na paletach transportowych. Piasddy
gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaatiezpieczagych go przed zanieczyszczeniem.
Cement winien b§ przechowywany zgodnie z nogrBN-88/6731-08.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. Przy diych powierzchniach o jednolitym
ksztalcie i kolorze kostek, mpa stosowémechaniczne uazlzenia uktadajce. Do zagszczania nawierzchni stosuje
sie wibratory ptytowe z ostangumowg lub z tworzywa sztucznego.

Sprzt uzyty przez Wykonawe do robdt winien uzyskaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagaagiane”

pkt 4.

Kostki betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginigciu przez beton minimum 75 %
wytrzymataici gwarantowanej, w sposob zabezpiegzgje przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Spiakob
zatadunku ndrodki transportowe i zabezpieczenie ich przed pmziesiem w czasie jazdy powinien byggodny z
obowiazujacymi przepisami. Oznaczenia producenta kostek poyiry umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przegemia luzem naley oznaczy w sposéb trwaly co najmniej co 50 sztuk

kostki.

Oznaczenie powinno zawigrao najmniej:

- 0znaczenie wyrobu

- znak wytwaérni

- dat produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Podtae - koryto

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04DJK®bryto wraz z profilowaniem

i zagszczeniem podi@”.

Wskaznik zag:szczenia koryta powinien byie mniejszy ni 0,97 wg normalnej metody Proctora

(wg BN-77/8931-12).

5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna kyutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu

do niej. Jeeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny bgne usunjte wedtug zasad zaakceptowanych
przez lreyniera. Podbudowa powinnadwytyczona zgodnie z Dokumentadjrojektow i wykonana zgodnie

ze SST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegligowanego mechanicznie”

z kruszywa 0/31,5 mm.

5.3. Podsypka

Zgodnie z DokumentagjProjektows nawierzchng z betonowej kostki brukowej nale uktada na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4. Grudgodsypki po zagszczeniu powinna wynasB cm.

Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowej kostki brukavej

Sposoéb uktadania chodnika (fak¢urawierzchni) Wykonawca uzgodni zzymierem.

Kostke uktada st na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 w taki dpaeidy szczeliny midzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kosti nalezy uktada& okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie ubijania
posypka ulega degzczeniu. Dopuszczalne odchylenie wysgkpomidzy ptaszczyznamigsiadugcych dwoch
kostek nie mée przekracz&a2 mm (j&li nie ustalono uktadania kostki ,na ostro”).

Powierzchnia elementéw padonych obok takich ugglzen jak studzienki, wiazy itp. powinna wystagva

3-5 mm powyej tych uradzer. Kostki betonowe przy kraginikach naley uktad& w ten sposdb, aby ich gérna
powierzchnia wystawata 1 cm powej gornej ptaszczyzny kraymika.

Kostki betonowe na tukach naletak uktadé, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo, jednak nie byly szersze @i
mm. Po ut@geniu kostki, spoiny naly zamult piaskiem na peingrubdé¢ elementu. Utdona nawierzchrg nalezy
zag:sci¢ wibratorami ptytowymi z ostangumows lub tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalgrowadzé od
krawedzi nizszej w kierunkurodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubicitemalzupetné
spoiny piaskiem i zmig& nawierzchng. W miejscu przeg dla pieszych naly zastosowékostle integracyja na
szerokdci 60 cm.
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6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblokt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek posiada

Aprobat Techniczi IBDIM na wyrdb. Niezalenie od tego Wykonawca powinieadac od producenta

wynikoéw biezacych bada wytrzymaldci wyrobu nasciskanie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania materiatow

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:

a) kostki betonowe:

- wyglad zewretrzny — przed przyspieniem do robét i w przypadkachapliwych,

- ksztalt i wymiar,

- wytrzymala¢ nasciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003raed przysipieniem do robot i w
przypadkach watpliwych,

- nasikliwo$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przegstipieniem do robot i w przypadkach
watpliwych,

- odpornd¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1:2@03arzed przygpieniem do robét i w przypadkach
watpliwych,

- §cieraln@¢ na traczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 (U) raegrrzysipieniem do rob6t i w przypadkach
watpliwych,

b) kruszywo na podbudaw- w zakresie i z egtotliwoscia wymaganymi wg SST D.04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirae”,

¢) materialty do podsypek i wypetnienia spoin

- wiasciwosci cementu klasy 32,5 — zgoditgego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
normy PN-EN 197-1:2002/A1:2004,

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:20G@varté¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12:1976,
zawart@¢ pytow mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawé&ttpanieczyszczeorganicznych wg PN-EN 1744-
1:2000 raz przed przygtieniem do rob6t dla partii nie gkiszej n 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrédta
dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu jego zgogtti@ Dokumentagj Projektow i SST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

Dla podiaza dopuszczalne tolerancje wyngsz

- dla gkbokdici koryta:

- 0 szerokécido 3 m -4 cm

- 0 szerokéci powyzej 3 m - 2 cm

- dla szerokéci koryta - 45 cm.

Zageszczenie lub rimos¢ koryta naley bad& w dwéch punktach na keej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz 1 raz na 50 m ggu. Uzyskane parametry zggczenia powinny kiyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1
niniejszej

SST

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z Dokumentagj Projektow oraz pkt. 5.3 niniejszej SST

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovsgi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z DokumentacpProjektova oraz wymaganiami podanymi

w pkt. 5.4 niniejszej SST i obejmuje:

- pomierzenie szerokoi spoin

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin

- sprawdzenie, czy przyty ksztatt, kolor kostek oraz faktura uktadanej rE@achni g zachowane.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwéd nawierzchni

Sprawdzenie rowriai nawierzchni przeprowadznalezy tata, co najmniej raz na kde 100 do 300 m2 utonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hil raz na 50 m chodnika.

Dopuszczalny przsvit pod tat 4 metrova nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podinego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadgzinalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziegj evp 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletyasgicza w punktach jej
zalamania niwelety nie magrzekraczé 1l cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokorfymalezy szablonem z poziomicco najmniej raz
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na kade 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscactiphwych, jednak nie rzadziejhico 50 m chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego pochglpoprzecznego wynasz 0,3 %.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szeroka@¢ nawierzchni nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vdcej niz [15 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkdsukowej, wymienionych

w pkt. 6.4. powinna hiydostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzde rzadziej ti2 razy na 100 m2
nawierzchni w punktach charakterystycznych dla fetyelub przekroju poprzecznego oraz wizie

tam, gdzie poleci tynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00®MPWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbrakowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@ANVymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektovs, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostkowej robot naleuwzgkdni¢c wszystkie koszty zwizane z realizagjzadania,
wynikajace z pkt 9.1. SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kosgtbhowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce whadoay

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w niniejszej SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagamnietody bada

- PN-EN 14157:2005 (U) Kamienaturalny. Oznaczanie odpoggednascieranie.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodns.

- PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badanen&2zenia zawarfoi zanieczyszczeobcych.

- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsuitaosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu..

- PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychésta&osci kruszyw.

- PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betdtetody pomiaru cech geometrycznych.

- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszangéknbicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych paxgeniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudomanierzchnia z ttucznia kamiennego.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkriwosci, produkcja i zgodnig.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speagjékpobierania probek, badania i ocena przydatnedy
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu.

- PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement.8& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementow
powszechnegoaytku (Zmiana Al).

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie zawarfoi pytow mineralnych.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez
obciazenie piyt.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn.

- PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania.d@@zanie zawarkgi zanieczyszczeorganicznych.
- PN-78/B-06714.28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai siarki metod bromows.

- PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymaganietody bada
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOW E

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego w ramach przebudowy ul.s&aszki i ul.
Konopnickiej w Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy peigcaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1 niniejszej BS

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem obrze
betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obramowanie chodnikéw —umocnienie bocznych kraszi chodnika wykonane z obrzebetonowych

Koryto chodnika— element uformowany w podta w celu utagenia w nim konstrukcji chodnika.

Podsypka —warstwa wyréwnawcza uona bezpérednio na podizu .

Pozostale okigenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiD-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce Robot

Ogblne wymagania dotygeze Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

-obrzeza 8x30cm, 8*20cm, odpowiadge wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/@l g,

-beton cementowy o parametrach: klasa wytrzygealoasciskanie C16/20, klasa ekspozycji XF1. Zalecana
konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badand@NgEN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-
2:2001

-podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.3.Betonowe obrz#a chodnikowe -wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawgdzie
elementow powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementdéw nie powinny przekracza

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkd wad i uszkodzedla gat.1

Dopuszczalna odchytka na dhégoobrzea I: +8mm

Dopuszczalna odchytka na szerédia wysokaici obrzeza b, h,: £3mm

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi: 2

Szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne gragipzh pozostate
powierzchnie.

- nie wiecej niz: 2

- dlugas¢, nie wiecej niz: 20mm

- giebokas¢, nie wicej niz: 6mm

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obvzechodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5cm, szerok& 5cm, diugéé minimum 5cm wiksza nk szerokdé
obrzea.

2.3.3.Beton

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25piszcza gistosowanie
obrzery wibroprasowanych posiadaych odpowiedni Aprobat Techniczia. Wymagania:

-beton o klasie wytrzymaioi nasciskanie min. C20/25 Parametry olome na gotowym prefabrykacie:
-nasikliwo$¢ < 5,0%,

-mrozoodpornét > F150

-scieralnag¢ na tarczy Boehmege: 3mm

-no$nos¢ obrzeza: 8x30x100 cnx 4,5 kN 8x30x75 crmx 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akieeji wyniki bada uzytych obrzey.

2.4 Materialy na podsyple
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Piasek na podsyglcementowo-piaskoavl:4 powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla gatunku 2,
0 wskaniku réznoziarnistéci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Z&li stosowana jest woda pitna, nie istnieje
potrzeba jej badania oraz oklania cech zgodnie z w/w nosm

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 3kt

Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego spiz.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnigciu przez beton wytrzymasoi
minimum 75% wytrzymaltci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny apbezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Naky je uktad& na podktadach i przektadkach drewnianych déegow
kierunku osi podhanej srodka transportowego. Sposob ich zatadunksérodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bygodne z obowizujacymi przepisami. Wszystkie elementy powinny by
oznaczone. Dane powinny bymieszczone na ich opakowaniu lub palecie transpei. W przypadku przewenia
luzem naley oznacza w sposob trwaty co najmniej co 50 szfuk

Oznaczenie na palecie powinno zawéera najmniej:

oznaczenie(okgtenie) wyrobu, znak wytworni, daprodukciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MXQ@O0 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypknalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpada wymiarom
tawy w planie. Wskanik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wynosbd najmniejls 0,97.

5.2. Ustawienie obrzgy

Pod obrzea betonowe naly wykona podsypk z piasku gr. 3cm rdzielajac piasek bezpwednio w wykopie.
Podsypk zag:sci¢ ubijakiem mechanicznym lulseznym. Ustawienie obrzg nalezy wykona ze spoinami szerokoi
ok. 5mm. Tylnasciare obrzery nalezy obsyp& gruntem i ubd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiatdldokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych bada
zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.2. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzt:

a) obrzea:

wyglad zewretrzny, ksztalt i wymiary, Aprobaty Techniczne korpbada laboratoryjnych przedstawionych przez
Wykonawe.

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawaétmanieczyszczeobcych (wg PN-B-06714/12), zawaséqpytow
mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-0671)%/t8warté¢ zanieczyszczeorganicznych (wg PN-EN 1744-1)
— 1 raz przed przygpieniem do rob6t dla partii nie ghiszej nz 1500Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,
wihasciwosci cementu klasy 32,5N — zgoditgego wihaciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami
odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzery

Nalezy sprawdzt: wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatlhoczej, dopuszczalne odchyiki grégbizm
Swiatto obrzey od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne o#tchgt kazde 100mb,

usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mpgzekracza1cm na kade 100mb,

réwnas¢ gérnej powierzchni obrzg tata 3m — minimum w dwoch punktach nazke 100 mb - nie m@ przekracza
lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wadzynier/Kierownik projektu ustali zakres robét popkamwych lub poleci ponowne
wykonanie rob6t wedtug zasad odmych w niniejszej SST.
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Inzynier/Kierownik projektu mee uzna wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne

wykonanych robét i ustalizakres i wielké¢ potracen za obniong jakos¢.
Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne wykaeranwb6t Wykonawca wykona na wtasny koszt w termini
uzgodnionym z laynierem/Kierownikiem projektu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

11.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy

1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-EN 206-1 Beton @x¢ 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4. | PN-EN-1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

5. | PN-EN-12620 Kruszywo do betonu

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
Cement - Cgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementéw

PN-EN 197-1 .

7. PN-EN 197-2 powszechnegoaytku. _
Cement - Cgé¢ 2: Ocena zgodriai.

8. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

9. | PN-EN 13139 Kruszywo do zapraw
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D - 08.04.01
WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazddtaram w ramach przebudowy ul. $6uszki i ul.
Konopnickiej w Jedwabnem.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stosowana jest jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniarhyw punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotye/konania Robot wymienionych w p.1.1. i obejmujykonanie
wjazdow i wyjazdéw z bram w zakresie zgodnym z Dukuatacy Projektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzddajacych lub
wyjezdzajacych z bram (z posesji).

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot.

Ogblne wymagania dotygee robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania agldIn

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazgow i wyjazdow z branys

- thuczen do wykonania podbudowy o uziarnieniu 0/31,5 mm,

- kostka betonowa koloru czerwonego oraz grafitowgig 8cm do wykonania nawierzchni wjazdow,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- obrzeze betonowe 8x30cm,

- woda.

2.3. Wymagania dla tlucznia

Thuczen uzywany do wykonania podbudowy wjazdu powinien sgétmiymagania szczeg6towe podane w D.04.04.02.
Podbudow wykona zgodnie z D.04.04.02.

2.4. Kostka betonowa.

Kostka brukowa z betonu B-30 wibroprasowana, gatunéolor czerwony, kolor grafitowy gr. 8cm — kkatmusi
posiadé atest producenta orawiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniainsgowym i mostowym.
Kostki betonowe powinny odpowiaél®N-EN 1338, PN-EN 206-1 oraz posiadeprobat Technicza.

- wytrzymataé — min. B50,

- nasikliwosé - < 4%,

- mrozoodpornf& — F150,

- §cieralng¢ - < 4mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki betonowe;j.

- dla gatunku 1 + 2mm.

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

2.4.2. Wyghd zewretrzny:

Szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych powierzchnie gérne siiedopuszczalne, kostki musay¢
bez uszkodze

- struktura zwarta, bez rysghmie¢, plam i ubytkow,

- powierzchnia goérna kostek powinnathigwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, wkhigcia nie powinny
przekraczd 2mm dla kostek o grukoi <80 mm,

- tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynpsz

- na dtugdci + 3mm,

- na szerokeri £ 3mm,

- na grubéci + 3mm.

2.5. Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620. Inny materiatina
stosowé pod warunkiem akceptacji zpniera.

2.6. Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy niezszej nk CEMI 32,5
wedtug wymaga PN-EN 197-1.

2.7. Woda

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008

3. Sprzet
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3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu.

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty zwizane z ukladaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazddivam mana wykona recznie przy ayciu narzdzi
brukarskich i drobnego spita tj. wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych i mechanicznych, pit spalinowych lub
elektrycznych z tareczdiamentow.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu.

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagargél@e”.

4.2. Transport materiatow.

Betonowa kostka brukowa - transport i skladowamieniejsce wbudowania zgodnie z PN-EN 1338. Pigkalzen -
moze by przewaony dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyimera. Podczas transportu i
skladowania naley zabezpieczyrozne asortymenty piasku przed mieszaniegrici.

Cement - transportowanydizie srodkami transportu przeznaczonymi do przesvoa tego typu materiatdw.zyjte
srodki transportu muszuzyska akceptagj Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robot.

Ogollne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00MMWymagania Ogolne.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianychwg punktu 2 niniejszej SST

Miejsca pozyskania materiatéw niezimych do wykonania powgzych robot muszuzyska akceptagj Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatow na miejsce wbuddavapisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabjgizilodatkowe punkty sytuacyjno-wysak®mwe, niezkdne do
wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Za bezpieczéstwo ruchu w olgbie odcinka ulicy, na ktérym prowadzongrsboty obgte niniejsa SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Odcinek drogi,ktérym prowadzone soboty naleéy oznakowa zgodnie z
"Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowystanowica zat. nr | do zaradzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetnamych nr 184 z dnia 6.06.1990r.

5.2.4. Wykonanie koryta.

Wykonanie koryta pod nawierzchknivjazdow i wyjazdow powinno lyzgodne z wymaganiami olstenymi w SST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggzczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B- 06050.

5.2.5. Podbudowa.

Przewiduje si podbudow z kruszywa tamanego 0/31,6 stabilizowanego mechaig o grubéci 20cm - podbudowa z
kruszywa tamanego, wg SST D.04.04.02.

5.2.6. Uktadanie kostki betonowe;j.

Nawierzchnie naley utozy¢ na przygotowanym wcéniej i oczyszczonym podio. Nawierzchng nalezy uktada, gdy
temperatura otoczenia jest nigsia nk +5°C. Kostka powinna liypo utazeniu dobrze ubita. Kostkigkniete powinny
by¢ wymienione na catszeroké¢. Szeroké¢ spoin nie powinna przekragz&mm. Po ubiciu nawierzchni nale
uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga
pielegnacji — mae byt zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogblne

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonavej.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkiateriatow zgodnie z niniejgSST.

Do kazdej partii kostki betonowej sprowadzonej przez Wykea: dofaczone powinno hiy$wiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument pawiadczajcy jej jakd¢ na podstawie przeprowadzonych kiagezy odbiorze partii kostki
betonowej na budowie. Wykonawca powinien przepraiabladania w zakresie wyglu zewrtrznego. Pobor
prébek do badania cech zestnznych z partii nie wakszych nk 2500m2 kostki betonowej powiniendy
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli

. . NPT liczba liczba
L.p. L";;tr’t"l"l w liczebndi¢ probki kwalifikujaca dyskwalifikujaca
1 281 — 500 20 3 4
2 501 — 1200 32 5 6
3. 1201 — 3200 50 7 8
4 3201 — 10000 80 10 11

Do bada nalery pobra préblke losowo.
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Nalezy sprawdzé:

- nieréwndci podiuzne nie powinny przekraczd,0cm,

- spadki poprzeczne powinny bggodne z DokumentacProjektows z toleranci + 0,5% pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,

- rzedne nawierzchni — edice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi niewgona przekracza
+1cmi-2cm, pomiar w punktach charakterystycznyietelety,

- uksztaltowanie osi — przesegnie osi w planie nie ni@ przekraczé+ 2cm, pomiar w punktach charakterystycznych
niwelety,

- szerokd¢ nawierzchni — tolerancja wynosi = 2cm,

- prawidtowa¢ utozenia kostki:

- pomiar szerok&ei spoin, oraz povgizania spoin,

- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

- osadzenie kostek nie powinnochyostrzegane po swobodnym jednokrotnym opuszcadijaka o c¢zarze 25kg z
wysokdaici 15cm na poszczeg6lne kostki.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowddzalery w nastpujacy sposob:

Na kade 200m2 nawierzchni z kostki betonowej aglevyja¢ 4 kostki w dowolnym miejscu i

zmierzyt grubc¢ podsypki oraz sprawdziwvizualnie uktad kostek nawierzchni, tolerancjanvtgsci £ 10%.
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne wymagania dotycgce obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00.

"Wymagania ogolne”.

Jednostl obmiaru jest 1mwykonanej nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z braraduotwardzenia terenéw w rejonie
separatorow i osadnikéw z brukowej kostki betonokedpru czerwonego oraz grafitowego, z wykonaniem
niezkednych robot pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00@0'Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne wymagania dotycgce platndci.

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Szczego6towe warunki ptatréei.

Podstaw ptatndci jest ilai¢ m” utozonej nawierzchni. Cena jednostkowa?lohejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dowdz wszystkich potrzebnych materiat@wnmejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:43gm,

- utozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zagczeniem i wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton -- G&¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikpofaierania prébek, badanie i ocena przydatinoody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefaaiyiaru cech geometrycznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1340 Krawzniki uliczne. Wymagania i metody batda

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania iodgtbada.
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